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Lucrarea „Materiale de construcție din deșeuri 
industriale“ conţine o primă parte pregătitoare, în care 


“se descriu deșeurile industriale. şi modul lor de prelu- 


erare pentrú a deveni útiles Se A 
Tn partea a doua se descriu materialele de con- 


structie care se produc din deșeuri industriale, punir- 


du:se accentul in special pe acele materiale ce se pot 
produce pe plan local cu investiţii reduse. 
Lucrarea se adreseazá tuturor inginerilor si teh- 
nicienilor de pe santiere si din industria localá si poate 
{i folosită cu succes de fabricile în care se produc de- 
seuri, în vederea creării unor secții anexe de producție 


pentru valorificarea deșeurilor ce rezultă inerent dir 


Tabricafia: produselor. de bază. 
| * 
ai Pentru orice observaţii, propuneri si sugestii, citi 
torii sînt rugaţi să se adreseze Editurii Tehnice, Bucu- 
resti_I, str. Al. Beldiman nr. 2, Raionul V. [Lenin — 
Telefon BOLLO. EE i 
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PREFAŢĂ 


naționale, a materialelor. naturale. 
dustriale şi agricole etc. Unele. des 
nalte. intreprinderi constituie un imp 
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Valorificarea deșeurilor presupune transformarea și pre: 
lucrarea. lor, finind. seama însă de rentabilitatea acestor 


Ieție, 
isa 


e materialele obfiuite di 
nomic.. 


epuizează 


Se anal: 
si: prinei- 
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nu se tratează obținerea unñor produse industriale moderne 
tabricate din deșeuri lemnoase aglomerate cu lianti sintetici 
organici, plăci aglomerate din așchii de lemn (PAL), aceste 
materiale fiind tratate în lucrări apărute recent În limba 
romină. 

În lucrarea de față, o dată cu prezentarea realizărilor 
din străinătate in domeniul valorificării deșeurilor în fábri- 
carea materialelor de construcție, se arată si se accentuează 
experiența acumulată pină în prezent pe santierele de co;i- 
strucții din țara noastră. w 

Lucrarea. se adresează. muncitorilor si tehnicienilor de 
pe santierele de construcții si in special lucrátorilor din 
sjaturile populare, care pot valorifica pe. plan local o serie 
de deseuri ale industriilor din regiune. Ea va folosi de ase- 
menea inginerilor si arhitecților proiectanti, in special din 
institutele regionale. de. proiectări, pentru a prevedea in 
proiecte materiale de construcție ce se pot realiza pe plan 
Jocal. ME E 
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Partea întii 
DEŞEURI INDUS TRIALE. . 
oox FOLOSITE LA FABRICAREA MATERIALELOR 
DE CONSTRUCŢIE. 
2 CLASIFICARE $I DESCRIERE 


=. Deșeurile se. formează în cursul proceselor tehnologice 
„ de fabricație, fie din materiile prime ca párti ce nu mai pot 
îi utilizate în scopul producţiei de bază, în special la pro- 
cesele tehnologice mecanice, fie ca produse secundare în 
«cursul. proceselor tehnologice, chimice sau energetice. 
Există posibilitatea de a clasifica aceste deșeuri indus- 
triale: după mai. multe criterii. Se folosește în deosebi 
clasificarea pe ramurile de producție din care “rezultă 
„deşeurile: şi. clasificarea: pe. ramurile de. producție în care 
deșeurile se utilizează ca materie primă. j 
In. lucrarea de față se utilizează ambele Clasificări : 
- prima pentru descrierea însăși „a: deșeurilor, iar cea de a 
> doua pentru utilizarea lor ca maâterie primă: 


A DEŞEURI DIN INDUSTRIA MINIERĂ, 


T. Sterilul de cărbune. i 


La extracția. Vi iile dă mine se e întilnese straturi de 
argile și alte impurități — sterilul —:care se extrag o dată 
cu cărbunele si care se sorteazá și se. e depozitează î în halde. 

Sterilul de cărbune este de natuiră argiloasă si conține: 
cantităţi apreciabile de. prat pi bucăţi de cărbune. Cărhuneie 
conţinut se autoaprinde si arde atingind o temperatură de: 
circa 800.*C, rezultînd astlel sterilul ars de cărbune, 

„Arderea, se. roduce lent și treptat, fapt: ca tace ca haldele 
sá fie cu. toti | i aunitaeme. confinind: adesea steril “mears, 
cărbune. nears şi alte. impurități, : i 

La n țară, cele mai importante: haide de steril de” 

cărbune” se „păsese: í în bazinul carboniter al Văii. Jiului 
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TAS 


(la Petroșani, Lonea, Jieţ, Petrila, Lupeni) şi în bazinul car- 4 

Honiter de la Cománesti a as l 
Sterilul ars: de cărbiine este utilizat ca material de con- 

structie sub: formá de agregate pentru betoane si Ca adaos 


hidraulic la ciméntul portland. 


2. Praful de cărbune 


Pe lingă minele de cărbuni, în depozitele de combustibil 
pentru populaţie cum şi în depozitele de combustibil ale 
intreprinderilor industriale se produc cantități însemnate 

“de praf de cărbune. In incinta teritoriilor minelor şi în de- 
pozitele de combustibil acest praf de cărbune, în special de 
lignit, se îngrămădește formînd halde care ingreuiazá pro- 
cesul tehnologic, prezentind și un pericol continuu de in- 
cendiu, datorită faptului. că “se autoaprinde ușor. Arderea 
acestui prai nu se poate face decît în instalaţii speciale ; pe 
grátarele obișnuite rămîne nears si se evacuează odată cu 

- cenușa, conducind la pierderi de combustibil. 

+ Praiul de lignit are o putere “calorifică scăzută, de 

1 800—2 000 kcal/kg, conținînd -cenușă destul de multă 

(circa 20%). Praful: de lignit folosit sub formă de brichete 

muja dat rezultate satisfăcătoare ; acestea se desfac usor 

„pe grátare si arde numai liantul, iar praful cade cu cenusa.. 
„Folosirea cu succes a prafului de cărbune s-a dovedit posi- 

bilă la degresarea maselor argiloase întrebuințate la fabri- 

“carea  cărămizilor,  producîndu-se cărămizi uşoare pentru 

„construcții si realizindu-se economie de combustibil. 


„3. Sterilul silicios de la prepararea minereului de aur 
prin cianurare 0o dl 
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„Contactul dintre particulele acestui material cu soluţiile 
alcaline de cianură de sodiu sau de potasiu, în timpul ex- 
tracției aurului, activează suprafețele particulelor. Această 
„activare duce la posibilitatea de reacție sporită cu varul: sau 


cu cimentul, cînd materialul silicios se folosește la fabricarea 


de materiale silicocalcare. 
La fineţea respectivă, acest material, care are o culoare 
„albă, poate fi folosit la tencuieli sub formă de nisip pentru 
-tinci În jurul instalaţiilor de extracție a aurului prin cianu- 
rare se găsesc halde imense de material silicios care cresc 
continuu. Transportul si depozitarea în halde conduc la 
cheltuieli care ridică preţul de cost al aurului, 


4. Sterilul de la tlotatia minereului de cupru 


Prin tlotatia diferentialá a miriereurilor de cupru fin. 


măcinate se separă partea utilă de sulfuri complexe, de 
= sterilul silicios, care constituie un deșeu ce se ingrámádeste 
“in halde care cresc în fiecare zi. În tara noastră, în regiunile. 
miniere, se găsesc foarte mari resurse de asemenea deşeuri. 
In tabela 1 se dá granulometria deșeului silicios de la flota- 
tia Deva. (După Institutul de cercetări în Construcţii. și 
-Economia Construcţiilor). i 


Tabela 1 
Dimensiunea See tare ta Esi | 
Nochiului:si- | - | [| 
2 tel mm: | 0,06‘ | 0,09 [0,12 |-0,15 | 02 10,31 0,5 | 0,7 1 
Finejea. -- ms [N i Les , 
sterilului, > , en 
| | 51 | 58 | 72| 84 | 93| 97 | 100 


Din tabelă se vede că fineţea este foarte avansată, în- 
ind fineţea nisipurilor-obisnuite naturale cele mai Tine. 
urba granulometricá este continuă. = 00o 

Arontatea apepitică aparentă în grămadă, în stare uscată, 


50 kgl/mó, ceea ce arată că materialul este destul 


impozitia chimică. a sterilului de: 
2, după INCERC) se constată că 
ioxid de siliciu (SiO2), oxid de 


oxid de aluminiu. (Als03). Cu toate că o 


A nea Et 
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Tabela 2 


A ~ ES i | 


Compo= 

nenti 
Pro- t 
portia 
compos 
nentilor 


i B ; , A > mi 
pierderi Ta | 540, | 10,0, | AñO, | CaO | M£O |Na:0+K:0| 5 


na ia ia i i 


449| 2,19| 4,54 oso 


3,47 a 11,18 


o 12,11 


parte din bioxidul de siliciu si din trioxidul de aluminiu şi 
chiar o parte din oxidul de fier sint combinate sub formå 
de aluminosilicati, totuși materialul reacționează destul de 
bine cu varul dînd silicați de calciu și constituind o bază 
pentru silicocalcare sau pentru betoane celulare tinind 
seama de greutatea specifică aparentă redusă și de fineţea 
înaintată. Încercările efectuate cu acest material au arătat 
că materialul este apt și pentru fabricarea silicocalcarelor 
grele și celulare. o PR atu 


B. DEŞEURI DIN INDUSTRIA METALURGICĂ: 


1. Zgura de furnal- 
+ Zgura de furnal este un deșeu care se obţine ca produs 
secundar la elaborarea fontei. Ea rezultă: la topirea mine= . 
eului în furnal împreună cu piatra de var, adăugată ca 
fondant si se separă de fontă deoarece are densitatea te 
două ori mai mică. EA E dE 
„ Folosirea zgurii de furnal în construcții este a problemă 
cunoscută. Zgura de furnal a căpătat diferite utilizări locale, 
sub formă brută, ca. balast pentru şosele, pavele, blocuri 
pentru fundații ete, Sub formă de zgură granulată este tolo- 
“sită Ja fabricarea. lianţilor hidraulici pe bază de var și la 
fabricarea cimenturilor. metalurgice și de furnal (măcinat 
“în anumite proporţii cu clincher portland). De curind este 
Jositá sub formă de zgură expandată, concasatá, la con- 
ionarea betoanelor uşoare, Zgura de lurnal se lolosește 
fabricarea vatei minerale, un material termoizolant prețios. 
Producţia de zgură a Hurnalelor este de circa o tonă de 
zgură pentru fiecare tonă de fontă. i i g 
+ Formele. sub care se utilizează zgura de: furnal sînt: 
-< = zgura compactă de haldd, obţinută prin răcirea lentă 
a-zgurii de furnal, evacuată din furnal si aruncată în halde ; 
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=> 2gura granulată, care se obține prin răcirea bruscă 
cu aer sau cu apă a zgurii evacuate din furnal ; 

— zgură expandată, care se obține prin răcirea zgurii 
evacuate din furnal | pe un strat subţire de apă, căpătind o 
structură spongioasá ; ; 

=> vata minerală din zgură, obținută fie din zgură com: 
pactă de haldă, fie din zgură expandatá retopită în cubilouri: 
si improscatá cu un jet de abur, care o transformă în fibre. 

Componentii principali ai zgurii de furnal sînt bioxidul 
„de siliciu (SiO2), oxidul de calciu: (CaO), trioxidul de alu- 
miniu (AlO5), cum și sulfuri și alți oxizi (MgO și MnO). 

Proprietăţile zgurii de furnal depind de compoziţia. ei 
chimică. Fuzibilitatea este în funcţie de procentul de oxizi, 

_astiel ca să formeze eutecticele: la care temperaturile sînt 

„cele mai scăzute. Zgura cu temperatura de topire cea mai 
scăzută se obține la 12% sau la 20% Alz03; creșterea 
procentului duce la zguri cu refractaritate ridicată. 

- Conţinutul de oxid de calciu cel mai indicat pentru a 
obţine o zgură. cu fuzibilitate joasă este de 38—48 %. Dacă 
se mărește conținutul de oxid de calciu crește și refractari- 
tatea zgurii.: 

„= “Cantități mici de oxid de magneziu (MgO), oxid de 
„> mangan (MnO) și oxid feros (FeO).au rol de fondanti. 
Ts. Viscozitatea zgurii de furnal este si ea în furictie de 
= compoziția chimică si de temperatura zgurii. Astfel, visco- 
_Zitatea zgurilor acide este mai ridicată decit a zgurilor 
„bazice, iar. zgurile cu temperatura mai ridicată au viscozi- 
tatea mai scăzută decît zgurile mai reci. 
-Zgura de furnal are proprietăți hidraulice latente, 
deoarece î în stare pulverulentá, amestecată cu apă, se intá- 
reste încet, însă rezistenţa obținută nu poate fi luată în con- 
e sideraţie, decit după perioade foarte lungi. Zgura în stare 
“pulverulentă se intáreste destul de repede și cu rezistenţe 
„apreciabile, dacă. este activată prin: mici adaosuri alcaline 
5 SSAU sulfatice, In ceea ce priveşte activitatea hidraulică a 
zgurii de furnal; s-au găsit următoarele criterii de orientare : 
cu cât conținutul de oxid de calciu este mai ridicat, 
cu cil zgura. este mai bazică, cu atit activitatea ei hi- 
ă sub formă de zgură granulată este mai bună ; se 
i E á la fabricarea: de lianti hidraulici ; i 
CU CR, conți utul de SiOz este mai ridicat, deci cu cît 
ei zgura. este mai acidă, cu. atit, activitatea hidraulică este mai. 
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mică ; are însă avantajul de a avea o variaţie a viscozitátii 
mai mică în domeniul de prelucrare a zgurii — 1 200-— 
1500 *C —, fapt ce o face aptă pentru expandare și suflare 
în firișoare pentru vatá minerală, deoarece nt are tendinţa. 
de devitriliere ; - 

— cu cit conţinutul de Alx este mai ridicat cu atit 
activitatea hidraulică este mai ridicată ;. 

— conţinutul de MgO pînă la 15% se consideră că nu 
dăunează activităţii zgurii; în orice caz, zgura cu conținut 
de MgO se hidratează mai greu ; : 

— conținutul de MnO este dăunător în zgura de furnal ; 
acesta este limitat la maximum 5% în- zgura folosită la 
fabricarea liantilor ; ; Aa 

— conținutul de sulfuri, în special CaS, este un acti- 
vator al zgurii în procesul de întărire. Sulfura de mangan 
dăunează zgurilor, ca și oxidul de- mangan. E 
N Tinind seama de aceste criterii s-a ajuns la transpunerea 

-compoziției chimice sub formă de „indici, pentru o uşoară 
„apreciere a calității zgurii. Acești indici sînt : 
„ Modulul de compoziție (indicele de bazicitate), conform 
STAS 648-53, 


0/20 +9/0MgO +00 Alz0 > 1 

n SI e ma a O E : 
-= limitează. folosirea zgurii de furnal la fabricarea liantilor: 
“Cu cît zgura are un modul de compoziție mai mare, cu atit 
“ea este mai hidraulică. . - ; 


„Modulul de. alumină. (indicele de activitate}, conform 
STAS B48D3: e. GAS: 

zece Pe le 0Si0;, 

a e E dice: pile, ALO A 

arată caracterul silicios saw aluminos al zaurii. Cu cit zgura 
este mai aluminoasă, deci cu cît modulul este mai mic, cu 


AAA 


atteste mai hidraulicá, - 
„Indicele de calitate. 


o A pa ICAO FINCAS HO YOMEO-+YALO, 

E | A a i AO FO e 

i dá indicații cu privire. la valoarea. rezistentelor' mecanice 
| care rezultă Ja întărirea sub apă și care se pot obține cu o 
E 
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añumitá zgură activată. Zgura de calitate acceptabilă are 
indicele de calitate. F>1,5, iar zgura foarte activă are 
E 31459: z ; 
“a. Zgura de furnal compactă. Zgura de furnal compactă 
rezultă în urma răcirii lente a zgurii topite. Ea este în 
general cristalizată și este utilizată sub formă de bucăți 
Sau blocuri. Printr-o răcire lentă, orice zgură de furnal 
poate Îi adusă partial în stare cristalină. Tendinţa cea mai 
mare de cristalizare o au zgurile bazice. 
O deficiență a zgurii cristalizate este tendința de dezagre- 
gare care se observă uneori imediat sau după o depozitare 
mai îndelungată. . dy 5 ; 
Zgura topită, care vine de la furnal în oale se toarnă în 
strat de circa 20 cm, în gropi sau pe halde. 
- Zgura astfel întărită se dislocá, mecanic sau cu explozivi, 
se scoate cu excavatorul sau manual. și se concasează sub 
- formă de agregate care se folosesc la constructia drumurilor, 
la terasamente de cale ferată sau ca agregate peniru betoane. 
- O condiţie esențială este îndepărtarea din halde a restu- 
“rilor. de samotá sau de cenușă, Care au fost aruncate acolo 
O datăicu zpurds opi o dia 
Cu toate că zgura compactă. de haldá este rácitá lent. 
“si conţine si párti cristaline, ea este totuși o masá vitroasá, 
“care la concasare prezintă în general o spărtură concoidaiă . 
neregulată. Duritatea ei este “ridicată si pentru concasare 
sînt necesare concasoare din cele mai robuste. Pentru fun- 
"“daţiile drumurilor și pentru betoanele ciclopiene zgura de 
haldă se sparge în bucăţi mari de peste. 20cm, pe cînd 
“pentru balastarea liniilor de cale ferată sau pentru agregate 
“pentru betoane éa se concasează la dimensiuni mai mici. 
În cazul cînd prin 'concasarea zgurii se obțin agregate 
- așchioase sau lamelare, este indicată schimbarea tipului de 
„Concasor, i E E: PUN: E 
-< bo Zgura de furnal granulată. După cum s-a arătat mal 
| “inainte, pentru obținerea zgurii granulate de furnal sînt 
- indicate zgurile bazice, care au o- activitate hidraulică 
“Superioară, A Sd, | 


- -= Zguta bazică de lurnal, în stare topită, asa ctim se scoate 
din furnal, este transportată la secţia de granulare. 
„Granularea zguril de Jurnal se face prin două metode, 
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Granularea pe cale umedă se face introducind zgura în 
stare topită în bazine cu apă sau tratind șuvoiul de zgură 
topită care curge pe un jgheab, cu o cantitate abundentă 
de apă. i > Es 
Zgura de furnal granulată pe cale umedă este mai sti- 
cloasá, răcirea Hicindu-se mai repede, și are o activitate 
mai ridicată. 

O deficiență a sistemului este că zgura reţine o cantitate 
prea mare de apă, circa 30%, fapt care conduce la nefolo- 
sirea judicioasă a mijloacelor de transport. 

EU Granularea pe cale uscată se bazează pe răcirea bruscä 
2 a zgurii topite de furnal într-un curent de aer cu o cantitate 
: redusă de. apă. . 

Zgura granulată se prezintă sub forma unui nisip fin 
cu granule pînă la 5mm. Structura este sticloasă, cu o 
_ porozitate deschisă pronunțată. Culoarea zgurii granulate 

variază de la galben închis pînă la gri închis, iar greutatea 
“specifică aparentă în grămadă este cuprinsă între 500 si 
1:000 kgf/m?. l 

„În cazul utilizării zgurii granulate la fabricarea cimen- 
turilor cu adaosuri, ea trebuie să satisfacă condițiile impuse 
de STAS 648-53 si anume : în compoziția chimică SiO, să fie 
maximum 41%, Al203 minimum 4%, CaO minimum 37% ; 
„modulul de compoziţie trebuie să fie mai mare decit 1, iar 
"modulul de alumină mai mic decît 3,25. 

c. Zgura expandatá. Zgura expandatá este unul din cele 

„mai valoroase materiale din care se obţin agregate ușoare 

“pentru betoane, atît sub aspect tehnic cît gi economic. Zgura 
“expandată se obţine în general prin tratarea cu o cantitate 

mică de apă, în anumite instalaţii, a zgurilor de furnal 
acide în stare topită. Vaporii ce se produc prin contactul 
între. zgura. incandescentá cu apa, cum și gazele incluse, 
care la răcire difuzează din masa incandescentă, produc 
'spongierea masei de zgură, În acelaşi timp zgura se răceşte. 
asigurind o structură celulară materialului. Pentru ca ex- 


expandarea se face mai complet și mai-unitorm, asigurind 
“prodiisului:o greutate specifică aparentă mai redusă, 


1 
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Pentru expandarea zgurji există mai multe procedee. La 
o noida țară, zgura expandatá s-a fabricat la Hunedoara în 
două instalaţii mici cu jgheaburi de expandare. Zgura 
Îluidă din oale se toarnă într-un canal prevăzut cu o adín- 
citură pentru separarea eventualului conținut de fontă, de 
unde curge apoi pe un jgheab cu ajutaj prin care se injec- 
tează apa. Materialul începe sá expandeze şi expandarea 
continuă în bazinul de aglomerare pe al cărui fund se află, 
de asemenea, un strat subțire de apă. 

Stratul de zgură expandată este de 40—60 cm grosime. 
Acest strat se răceşte în două-trei zile în timpul verii gi în 
24 ore în timpul iernii. O dată cu răcirea, materialul suferă 
şi contracția corespunzătoare, astfel că stratul fisurează 

.ajutind la dislocarea blocurilor de zgură expandatá. Din 
aceste blocuri, prin concasare, se obțin agregatele de zgură 
expandată. 

În alte ţări se iolosesc metode mecanizate moderne, de 
mare productivitate, avind ca principiu spongierea masei 

“de zgură sub efectul de difuziune a vaporilor de apă și a 
gazelor, fie în cupe basculante cum se foloseşte la Magni- 

togorsk în U.R.S.S., fie pe platiorme basculante cum se 
foloseşte în R.D.G. şi R.P.U. l 

< Culoarea zgurii expandate variază de la galben-maro 

„la gri-negru, iar structura este alveolară spongioasă. Re- 

„zistenţa la compresiune pe cuburi tăiate din masă este de 


nti 
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si trioxid de aluminiu, care rezultá din ganga remanentá 

- în minereu si din coroziunea materialelor refractare folo- 
“site. la cáptuseala cuptoarelor, precum şi oxid de calciu, la 
procedeele care folosesc ca fondant carbonatul de calciu. 
Zgurile se prelucrează succesiv pentru extracția tuturor 
metalelor neferoase, iar ulterior se aruncă în halde. Unele 
dintre ele, datorită compoziției, se fárámifeazá în timp de: 
venind pulbere, altele sînt foarte stabile, au. o structură 
sticloasă şi se concasează tot așa de greu ca şi zgura de 
jurnal de haldá. Zgurile de la prelucrarea minereurilor de: 
metale neferoase se pot folosi la fundaţii de drumuri și la 
balastrarea liniilor ferate, iar unele ca adaosuri speciale la 
cimenturi feroportland. » 


C. DEŞEURI DIN INDUSTRIA CHIMICĂ 


1. Soluţiile bisulfitice reziduale din fabricile 
de celuloză : ; 


: La fabricarea celulozei după procedeul sulfat rezultă 
-cantități însemnate de soluţii reziduale, care în prezent nu 
au o utilizare economică importantă. Ele sînt deversate în 
cursurile de apă învecinate pe care le impurificá, provocind: 


"distrugerea faunei piscicole.  -- ..: 


“conținut de 88%, substanţă -uscată, rezultă în medie circa 


k rori stati pi 
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ant în betoane decît după o fermentare alcoolică, 
eia hidraţii de carbon sînt transformați în 


Pi pie 

sea ce diferă la produsele care se obțin din aceste leşii 
te modul de purificare a lignosulfonatului şi anume tra- 
ta Sică A soluţiei bisulfitice precum şi natura adao- 
SUC =. 


Leşiile bisulfitice concentrate pot fi folosite şi fárá în 
depărtarea zaharurilor, la plastifierea făinii brute de cis 
m at, deoarece in procesul de clincherizare acestea dispar. 


“Clorura de calciu, deșeu din industria sodei 


“Clorura de calciu este un degeu industrial care se pro- 
duce în cantități mari la fabricarea sodei prin procedeul 
Solvay. Din procesul tehnologic se eliminá o soluţie diluată 

e clorură de calciu, care se deversează în 'apele curgătoare 
învecinate, distrugind fauna gi flora acestora pe distante 
foarte mari. Acest deseu industrial a căpătat diferite uti- 
ări, însă, datorită dilutiei prea înaintate, nu a putut fi 
sit ca atare deoarece ocupă un volum foarte mare. Con- 
centrarea, cristalizarea sau topirea “clorurii de calciu nece- 
sită consumuri mari de combustibil, care ridică. preţul. 


E Aba ii 
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So “Datorită unei cantităţi de 2-39, sulf, aceste centgi se pre- 
o o o lucrează gret şi nu se obține din ele, în furnale, o fontă 


de bună calitate. l l 

Cenusile de pirite se-pot utiliza cu succes la fabricarea 
cimenturilor feroportland. Ele constituie si un mineraliza- 
tor care reduce temperatura de clincherizare la clincherele 
portland obişnuite, cînd materia primă, respectiv calcarul, . 
arpila sau marna nu conţin suficient oxid de fier. i 


4. Carbonatul de calciu precipitat de la fabricile 
de zahăr si sodá 


a. Carbonatul de calciu precipitat de la fabricile de 
zahăr. La fabricarea zahărului, în procesul de saturare a 
siropului si separare a zahărului rezultă ca precipitat car- 
bonatul de calciu în cantități foarte mari. 
_- Analiza carbonatului de calciu precipitat din halda fa- 
bricii de zahăr Chitila arată compoziţia şi caracteristicile 
in tabela 3. (După Institutul. de Cercetări Stiintifice al 
„Ministerului Transporturilor şi Telecomunicatiilor.) 


Pi ama ca SI E e agree da sie Tabela 3 
- F ip CaO: ÉS J ; e dE e 
Umiditatea |: determinat | d Coeficient | . Greutate . 
însa aje ooi yol icla Sc, de hidro- Specifică 
EA trans i emat | ui, | E SNA gti: 
A | 4854 [nas 0,83 | 1,16 | 2,68 $ 
dit PRI EI E MS A 4 


“Conţinutul de carbonat de calciu recalculat din oxid: 

te de 86,6% în: cazul: determinării volumetrice şi de 
1,929, în cazul recalculării după oxidul de calciu deter- 

minat gravimetric: Conţinutul de carbonat de calciu este. 

idicat în cazul determinării gravimetrice datorită ur- 

lor de zaharuri care se descompun la temperatura de - 

fiara o o ar 

> -Coeficientul de hidrojilie este raportul dintre volumul = 
sedimentului a 5 g de filer în apă si volumul aceluiaşi sedit 

ment în petrol-nepolar, Prescripliile sovietice indică pen- 

„ru acest coeficient valoarea de 1,1, cuo abatere limită de 

3%. Tn cazul'carbonatului. de calciu precipitat de Chitila, 

oeficientul de hidrofilie este depăşi! cu 3,5%, însă celelalte. 


(E Scanned with OKEN Scanner 


“încercări, absorbția de apă şi umflarea la apă a epruvetelor 
de mixturi asfaltice, nu sînt influențate. 
„In comparaţie cu un filer de calcar obișnuit, folosit la 
mixturi asfaltice, carbonatul de calciu precipitat de Chitila 
are următoarea compoziţie granulometricá : 


Filer  Carbonat de 

calcar caiciu precipi- 

CIEN obişnuit tat de Chitila 
Rest pe sita cu ochiuri de 02 mm, % 6,6 — 
„Rest pe sita cu ochiuri de 0,07 mm, % 18,8 40 
Trece prin sita cu ochiuri de 0,07 mm, % 74,6 96.0 
Total, % - 100,0 100,0 


b. Carbonatul de calciu precipitat de la fabricile de 
sodă. În industria sodei, la fabricarea sodei caustice din 
carbonat de sodiu și lapte de var prin metoda caustificárii, 
se formează un precipitat foarte fin de carbonat de calcita, 

care se separă de soluția de hidroxid de sodiu prin filtrare. 
- Filtratul este trecut la concentrare, iar carbonatul de calciu 
precipitat se transportă în halde fie pe cale hidraulică, îie 
cu mijloace obișnuite de transport. : 

< = Compoziția chimică a acestui precipitat este de 95—98% 
“COsCa, cu puține impurități care provin din var, sau din 

- “carbonatul de sodiu. a 

-  Fiind produs de precipitare are 0 fineţe avansată 
aproape fără reziduu pe sita cu ochiuri. de 0,07 mm. 


-- Partea umedă reținută de la filtrare este o soluție diluată 
de hidroxid de sodiu, care este spălată de apa de ploaie la 
v depozitarea în haldă. In orice caz urmele de hidroxid de 
"sodiu conţinute nu dăunează calităţii sale. 
“Tn ambele cazuri, la fabricile de zahăr si la fabricile de 
dá, se pot crea secţii anexe de valorificare a carbonatuiui 
alciu precipitat. b 
eoarece, din ambele procese tehnologice acest dese 
sziltă cu umiditate ridicată, este necesara montarea unei 
ple instalaţii de uscare, ps cu un dispozitiv pen- 
ușoară dezintegrare a ulgărilor care se aglomereazá, 
degen. de carbonat de calciu precipitat are un 
garte vast de utilizare, la mixturi asfaltice pentru 
uri, pentru filerizarea bitumulul la fabricarea carto- 
asfaltat şi ca material de presărare la materialeie 
izolante în suluri pe bază de bitum, < 
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5 DiDEŞEURI DIN INDUSTRIA PETROLIERĂ — 


In industria petrolieră se obțin o serie de deșeuri de la 
“rafinare, care în majoritatea cazurilor se folosesc ca adao“ 

suri la pácurile combustibile, însă parte din ele nu-și gásese 

; nici 6 utilizare, fiind aruncate în bataluri deschise, (gu- 
E droanele acide), sau ín halde (páminturile decolorante de 
la rafinarea uleiurilor). SS 


1. Gudroanele acide 


Gudroanele acide de la rafinarea uleiurilor si a lampan- 
tului sînt compuse din acid sulfuric liber și din partea orga- 
nică precipitatá. Conţinutul de acid sulfuric in gudroanele: 
“acide de la rafinarea lampantului este de 20—25% ; restul. 
“este format din părţi grele nesaturate și asfaltene. Acidul 
“sulfuric se află legat sub formă de sulfonati și acizi sulfo- 

nici. Gudroanele acide la temperatura obișnuită se prezintă 
“sub formă lichidă. 


„Adosul | AR 


" Adosul se obţine la fabricarea uleiurilor de calitate su- 
perioară care rezultă prin rafinarea păcurii uleioase cu acid. 
sulfuric și redistilarea rafinatului. Pentru menajarea insta-. 
latiilor «de distilare împotriva agresivitátii _rafinatului, în. 
mai rămas încă acid, si pentru îndepărtarea din rafi- 
hat a resturilor de asfaltene si a acizilor naftenici, rafinatul 
se spală cu o soluţie concentrată. de hidroxid de sodiu sau. 
cu lapte de var în vederea neutralizării. Reziduul de la ope- 
‘ratia de spălare se numește ados. Dacă spălarea se face cu. 
` sòdă; se numește ados de sodiu sau nados, iar dacă se face , 
cu lapte de var se numește ados de calciu sau cados.:Nado- 
sul este cel mai frecvent în rafinăriile noastre. Nadosul con- 
tine resturi de asfaltene precipitate, acizi naitenici, nafte- 
nati de sodiu si uleiuri, iar după cum distilarea s-a dus mai: 
“mult sau mai puţin departe se obține un reziduu mai vîscos 
“sau mai puţin viscos. Nadosul conţine în general 95% sub- 


3 pă 
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3. Extractul 


4 E 
Extractul de la rafinarea uleiurilor cu furfurol se obţine 
la rafinarea uleiurilor din păcuri paralinoase, prin extrac- 
ţia cu furfurol. Pácura parafinoasă primară se distileazá 
sub presiune redusă, obfinindu-se circa 50% uleiuri de 
diferite densități gi ráminind un reziduu cu punctul de în- 
muiere 45°C (după metoda inel și bilă). 
_Uleiurile grele obținute se tratează cu furfurol în scopul 
"separării selective: (la 100 kg ulei se adaugă 400 kg furfurol) 
obtinindu-se un rafinat si un reziduu. Reziduul, denumit 
extract, conţine compuși naftenici si parafinici în diferite 
-> proporții, după natura materiei prime. 
+ Extractul se prezintă sub formă de masă gudronoasă de 
"culoare închisă, avînd punctul de curgere la circa 40°C, cu 
o capacitate mare liantá și cu un conţinut ridicat de răşini. . 
“Extractul, încălzit pînă la topire, dă cu apa, în prezenţa 
“unui emulgator, emulsii în apă, de concentrații 35—40% 
"foarte stabile. Astăzi se obțin peste 50 000 t de extract pe an, 
“care se adaugă în diferite proporții la păcurile combustibile. 


. Páminturile decolorante 

“Pămiînturile decolorante de la rafinarea uleiurilor sînt 
întoase care conţin toate impurităţile grele din - 
eiurile rafinate si filtrate prin aceste páminturi. Ele con- 
tin. 15—35% produse asfaltice, 20—65% uleiuri, 2—10% 


xidare şi de polimerizare în cantităţi foarte mici. Ele 
sînt depozitate în halde în jurul rafinăriilor de uleiuri. 
DEŞEURI DE FOCARE INDUSTRIALE 

ŞI DE:LOCOMOTIVE ` 


ultate din arderea cărbunilor se 
portante în diferite. puncte ale 
sarea lor necesită cheltuieli, 


il fizico-mecanic al procesului 
lor. De aceea, îolosi-. 


Fă 
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rea lor în construcții presupune un control continuu al ca- 
racteristicilor și eventual o prelucrare în vederea îmbună- 
o tățirii calităţii. : i 
Zgurile de cazan rezultă din arderea pe grátare a căr= 
bunilor concasaţi, în bulgări. In general, aceste zguri se 
răcesc încet. 

Cenuşile provin din arderea în focare a cărbunilor mă- 
cinati fin si au anumite proprietăţi caracteristice, supe- 
rioare zgurilor. Ele se răcesc cu un curent de aer sau 
de apă. 

Zgurile provenite din arderea cărbunilor în focare fixe 
sau în focarele locomotivelor de cale ferată pot fi utilizate 
ca agregate pentru betoane ușoare. 

- In normativele din diferite ţări se prescriu condiţiile 
iehnice pe care trebuie să le îndeplinească zgurile și în 
special conţinutul admisibil de cărbune nears, care depinde 
"de granulatia cărbunilor. l 

` ` Îmbunătăţirea calității zgurilor — reducerea continutu- 
lui de cărbune nears, eliminarea substanțelor dăunătoare, 
liminarea sau transformarea părților de argilă nearsă — 
“se obţine prin tratarea zgurilor prin diferite procedee: 
„Pentru „asigurarea unor caracteristici constante, modul 
cel mai simplu de tratare a zgurilor este depozitarea în 
halde, stropirea repetată cu apă și apoi ciuruirea şi sorta-- 
rea zgurii. - 


Pentru “obținerea produsului de calitate superioară, de- 
“numit “zgură: secundară, este necesară o ardere suplimen- 
tară, care uneori se poate produce în halde vechi, insă ar- 
crea controlată se poate face numai pe grátare speciale. 
© Cenuşile de termocentrală au o întrebuințare mai và- 
riată si anume : la producerea agregatelor poroase de cali- 
tate superioară prin: sinterizare pe grătare, la fabricarea 
imenturilor mixte; la producerea pralului hidrotob, la fas 
ea materialelor de vopsitorie ca pigment, si ca mate- 


de umplutură pentru mixturi asfaltice, 


urile aglomerate rezultate la arderea cărbunilor pul- 
calități superioare, analoge gurilor. 
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1. Zgura de locomotivă 


În cadrul depourilor mari de cale ferată, formarea unor ` 
depozite mari de zgură de locomotivă devine stinjenitoare 
„în exploatare. . 

„Mărimea haldelor variază în funcţie de natura combus- 
“ Hbilului, folosit şi de consumul de cărbune. 

„Nu este încă organizată depozitarea sau păstrarea Zgu- 
rii în vederea îmbunătățirii calităţii prin. tratare ulte- 
rioară. 

Zgura aflată în depozite este neomogenă deoarece pro- 
vine din cărbuni de diferite calităţi, din diferite exploatări, 
iar regimul de ardere este diferit după tipul de focar al 
“locomotivei. 

Descărcarea zgurilor se tacea uneori în linie curentă sau 
în staţii la groapa de cenușă ; în depouri descărcarea nu 
se face sistematic, astiel încît există zone de zgură de cali- 
“tate corespunzătoare alături de zone cu zgură necorespun- 
"zătoare. Unităţile C.F.R. folosesc în oarecare măsură zgura 
ca agregat pentru betoane. Zgura este folosită mai mult 
sia umpluturi, platforme, eventual umpluturi termoizola- 
„toare. la tavane sau sub pardoseli. ` 

-Zgurile ale căror caracteristici se abat puţin de la 
prescriptiile tehnice de folosire se pot ameliora cu prelu- 
crări relativ simple, după cum urmează : 

granulatia care nu se înscrie în prescriptii se poate 
recta prin cernere şi sortare; se recomandă utilizarea 
urbelor . granulometrice indicate de standarde pentru he- - 
toanele. grele, ceea ce asigură. o compactitate bună a be- 


ba 
pE 
E 
z 


depăşirea í în mică măsură a procăntului de masă 
rombustibilă admisă poate. fi corectată îndepărtind: prin 
ire fractiunile fine şi înlocuindu-le cu nisip silicios ; 
i liberi de calciu si de magneziu se pot inde- 
ratare, menlinind gură p? haldă top inde- 


oscopicitates zgurii se compensează prin. spăla: 
u saturarea cu apă ; se recomandă trecerea 

de apă pi zgura, timp e 2448 ore: înainte 
infare. < : A 
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e Cenusile de termocentrală 


a. Cenușile de evacuare, În cadrul planului de electri- 
“ficare s-au construit în țara noastră o serie de termocen- 
trale mari, care folosesc drept combustibil cărbunii. O ter- 
mocentralá de 100 000 kW, care foloseste cărbune măcinat, 
produce pînă la 70 000 t cenuşă anual. 
Cantitatea totală de cenușă care rezultă la termocen- 
iralele din ţară este de circa 600 000t pe an, din care se 
pot capta cu instalații obişnuite circa 400 000 t. Din această 
cantitate, circa 300 000 t cenușă se produc la termocentra- 
a e, lele mai importante. N 
bo În stare uscată, cenușile se prezintă ca o pulbere 
Es cenușie, alcătuită din mici particule sticloase, care se asea- 
mănă cu cimentul portland, în ceea ce priveşte aspectul 
şi fineţea. | yo 
-Cenusile termocentralelor noastre au urmátoarele con- 
“ţinuturi în cárbune: pă 


cenuşa de Doicesti 1,19— 4,00% 

cenușa de Paroseni 1,50— 3,49% | 

cenușa de Ovidiu II "> 1,50—20,00 % 3 
cenusa de Comănești 1. + 1,61— 2,60% 


- Aceste date arată că numai cenușa de Ovidiu II are o. 
variaţie a procentului de cărbune în limite mai largi, depá-. E 
sind limitele admise de morme. Folosirea ei este posibilă: 
“numai sub un control riguros al producției gi cu o depozi- ~ 
“tare selectivă, EE ETA ga 
„= “Cenuşile de la termocentralele Doicegti, Paroşeni și 
Ovidiu II au o fineţe exprimată prin procentul reziduului 
pe sita de 4 900; ochiuri/em?, care este sub 30%. Cenuşile 
“de Parogeni gi Ovidiu II ating chiar procente sub 10%. 
- La microscop, cenușa are aspectul unor granule de . 
formă aproape sferică, cu suprafața vitrifiatá. H iat 
-Greutatea specifică aparentă în grămadă a cenugilor 
-termocentralelor noastre, în stare uscată afinatá este ur 
Anátoarea: as 


S A ss = t ; F E B nat ¿ e i E come 

- cenuga' de Doicesti 878. -kglím 
i pin ip Paroseni > 840 het. 
“cenuşa de Ovidiu 1-0 620-650 kglím 


senúsile de la termocentrale sint lor male drena 
rte din compuși acizi SiOy, Al2Os, FezOs. Canipagi b e 
CaO si MgO} sint în cantităţi Joarte mici. Oxidul se 


j 
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gáseste zgură y cenuşă si în alte localităţi: Timisoara, 
Arad, Oradea, . 


4 amorfá, cit şi sub formă cristalină. 
=> Compuşii activi amorfi sînt constituiți din partea bazică 


a 
+ 
L 
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h Cenusile ¿biritonte: Prin cenusi zburătoare se ile: ig 
leg cenusile separate în separatoare de praf din gazele de e 
“ardere de la focarele cu cărbune pulverizat. Praful de cár- i 
bune insuflat cu aer în cuptor arde imediat, cenușa se to- 
peşte şi se aglomerează în timpul răcirii sub forma unor 
sfere sticloase foarte fine, care au însușiri hidraulice la- 
tente, Cind combustibilul este lignit sau cărbune brun — 
cenușă poate ti hidraulică. 
Cenuşile zburătoare sînt alcătuite din particule sferice 
foarte mici, de mărime diferită, amestecate cu particule de 
„cărbune incomplet arse și sînt colorate de la cenușiu des- 
chis pînă la cenușiu închis, după conținutul de cărbune. 
„Micile sfere sticloase de culoare deschisă sau incolore for- . 
mate în timpul arderii din sisturile existente în cărbune, 
“conţin alumină si silicați și deseori, incluziuni de aer. Fine- 
-.  jea cenuşilor zburătoare corespunde finetei cimentului (su- 
de praaja Specifică 2 500—5 En cm?/g). 


i 3. Fraezilul 


„ Fraezilul este un material mbusuki care se obține in 
cutiile de fum ale locomotivelor, în timpul arderii cárbuni- 
Jor. Locomotivele avînd la focar un tiraj forțat cu ajutorul. 
. imjectoarelor de abur, cantitáti importante de particule fine 
-de cărbune nearse se depún în cutiile de fum. Fiind material = 
antrenat de tiraj, fraezilul are o finețe înaintată, eranulatia 
“sa fiind sub 2 mm. Puterea calorifică a frezilului este de 
3000-4000 kcal/kg, după felul cărbunilor arşi. In marile 
depouri de. cale ferată, fraezilul se depoziteazá separat, însă. 
1 cele mai multe cazuri el se amestecă cu zgura și se aruncă 
halde, Prin aceasta se pierde un combustibil valoros ÓN 
mpurilică totodată zgura, alo cărei calităţi de agrega t 
u betoane se micşorează. i 
“Fraezilul este utilizat drept combustibil în diferite sto: 
¿6 Cea mai bună utilizare a lui este insă ca degresant 
argile icarea cárámizilor poroase. 
cit în d pourile: de cale ferată şi în staţiile mari se“ 
nic cantităţi im portante de Traezil, el poate 
rsá continuă. de demena combustibil pentru 
e loi ale de cărămizi, 
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E DEŞEURI DIN INDUSTRIA LEMNULUI i | 
An industria lemnului se produc cantități mari de de- 
şeuri de lemn, care pe lîngă faptul că ocupă mult, spațiu 
constituie un pericol de incendiu şi creează greutăți în fa- 
| Pentru evitarea acestor inconveniente este nece- 


“bricaţie. Pen S niente es ce- 
sară descongestionarea spaţiilor, care implică cheltuieli 
suplimentare. S-A: ia 

ustriei cherestelei partea care 


Se consideră deșeuri ale ind eslele! | E 
nu intră în produsele principale și care, în timpul prelucră- 
- «rii, este separată din fluxul producţiei. În industria cheres- 

telei, avînd în vedere că lemnul are multiple întrebuinţări 
sub diferite forme, nu există deşeuri absolut inutilizabile. 
“2o Rumegugul și aschiile cele mai mărunte, chiar şi praful de 
-Jemn, pot îi utilizate, drept combustibil pentru producerea 
“aburului necesar uscătoriilor şi aburitorilor. Ele pot fi în- 
0 trebuintate drept combustibil chiar la mașinile de forţă 
„şi la încălzirea spaţiilor industriale. și a locuinţelor. 
+ În industria de cherestea şi de produse geluite, deșeurile 
rezultate sînt : coaja, láturoaiele, gipcile brute, capetele (de 
=- «busteni, de dulapi), rumegugul și talasul. 
N Deșeurile de dimensiuni mai mari, cum sînt lăturoaiele 
şi rămăşiţele rezultate de la tivirea scîndurilor, pot îi pre- 
ucrate în continuare pentru a se scoate lemn de lucru. Par- 
ea care nu mai poate îi folosită pentru lucru, poate totuşi 
A fie utilizată pentru prelucrare chimică, pentru fabrica- 
plăcilor din fibre de lemn (PFL) sau a plăcilor din 
hii de lemn aglomerate (PAL) şi pentru foc. 
Cantitatea de deșeuri obținută la o fabrică de cherestea 
inde de specia: lemnului, de precizia sortárii (desenă- 
ii), de metodar de ehitare “a bustenilor, de utilajele folo- 
te (gatere sau: ferăstraie-panglică), de grosimea pinzelor 


SOME AS. in industria | es noi si ia 
site, faţă de volumul total; o SI E reparti- 


APE E: A 

£apete de” E 
TN LA 

Mielu i din-rebut: pea 9.5 Y 


crează cu lem necojit, cantitatea | 
a REA antitatea de coajá 
-10-—12% din volumul buştenilor. esa 
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încă 7-80 în rumeguș, 10—15% în capete și 12—20% în. 
alas (cifre raportate la volumul materialului debitat). 
La fabricile de cherestea de rășinoase din țara noastră 
proporția rămășițelor este 5—16% din care utilizabile pen- 
iei ru celuloză 5—6%, iar rumeguș 14—15%. La fabricile de 
$ “cherestea de foioase rămășițele reprezintă circa 20%, tar 
rumegusul circa 14%. 


1. Capete si scurtáturi de lemn 


Piesele de cherestea scurte, tivite paralel și cu capetele 
retezate, obţinute din debitarea scîndurilor, constituie sorti- 
mentul scurtătură și își găsesc utilizări în industria lázilor 
de ambalaj si a produselor de larg consum. Din aceste 
deșeuri se pot obţine prin prelucrare mecanică șipci pen- 
‘tru tencuială, precum și șiță sau şindrilă pentru învelitori 
și cáptuseli. T ; 
=- Tot astfel se folosesc si rulourile care rămîn de la deru- 
-larea bustenilor pentru obținerea furnirului. Aceste rulouri 
au diametrul de; circa 12 cm și reprezintă. circa 14%. din 
“masa lemnoasă. prelucrată. Din aceste rulouri se fabrică 
pavele (calupuri) pentru pardoseli interioare la clădirile 3 
industriale.. a d l 


2. Rumegușul 

za. Rumeguşul de prelucrare. Rumeguşul rezultă în can- 

` titäți mari în fabricile de cherestea, în fabricile de prelucrare 
a lemnului și: în depozitele de lemn pentru oc. 
Rumegușul se prezintă sub forma unor particule (așchii) > 
masă lemno 


de m mea ceaprazului pinzei care execută debita- 
ă rumeguș grosier, la circular, rumegus 
meţie de dimensiunile pinzet. Rume- 
-panglică este Tin si unitorm, cel de 
şi neunilorm. 


grosier 
sul este un 


m mare. El are dezavantajul că 
epozitare. < (o i fie 


EE “An secțiile de semifabricate, la croirea pieselor se pierde 


asă, a căror granulaţie variază în funcție dè ` 
ieile instalaţiilor în care s-a produs. Grauulatia ' 


ial cu greutate specilicá apa- 
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“Greutatea specifică aparentă a rumegusului în stare 
afinatá este sub 200 kgl/m?, iar în stare indesatá poate 
ajunge pînă la 250-300 kgf/m°. 

` Greutatea specifică parema variază în funcție de natura 
si umiditatea rumegustlu a l 
greutății specifice aparente a diferitelor specii lemnoase în 

Tunctie de umiditate. 


Tabela 4 


Caracteristicile 


- “Tumeguşului Răşinoase | Foioase | Amestec 


Greutate speci- 
Ar fică aparentă, . e 
| gt 100 | 130. | 160 | 120 | 180 | 200 | 110 | 160 | 185 


În tabela 5 sînt arătate limitele normale ale umidității 
cenușa în funcție de specie. Cenușa este raportată la masa 


scatá de rumeguș. ` i N 
a “Tabela 5 
arate | o o gei j 
refe - Moli in jar |.F 
rumegugului i pac Brad | Pin ¡Mesteacán Sleles Far Amestec | 


Umiditate, 0 | 22—55 [0—15] 9 | 0-23 | 85| 15| 33 


0,15 | 0,101 0,29]. 0,30 -| 0,51 |1,17|0,42—0,54 
cei Ia ovi ORIOL tale Sa E | 


Cenugă, 0/0 |; 


éa ru epușului si mai ales la depozitarea lui, 
: măsuri pentru prevenirea incendiilor îu fabrici, 
meguş 


i. In tabela 4 se arată variația . 


= 


11 se antoaprinde - cînd este depozitat în 
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Factorii de care depinde autoaprinderea sînt : umiditatea 
'rumegușului, mărimea granulelor (aschíilor), volumul grá- 
mezii în care este depozitat și temperatura exterioară. 


Pentru ca rumegugul să poată fi transportat în cantități. 


>. care să folosească economic mijloacele de transport, acestea 
“trebuie special amenajate ca să încarce o cantitate cît mai 
mare. Cel mai rational folosite sînt căruțele cu coș amenajat 

special, în care se pot încărca circa 3—3,5 mi rumeguș, adică 


700—800 kg. De asemenea pare a li avantajos transportul 


cu un tractor cu 2—3 remorci special amenajate. 


Rumegusul poate absorbi o cantitate foarte mare de apă, 


ceea ce duce la sporirea greutății lui. În cazul cînd este 
: umed sau se umezeste în timpul transportului, conține peste 
259, apă, astfel că transportul devine și mai neeconomic; 
prin aceea că se transportă o cantitate mare de apă. 


trebuie sortat, separîndu-se eventual fractiunile care ar îm- 
piedica sau ar îngreuna intrebuintarea lui la un anumit 
- produs; Sortarea se face prin cernere, operație care se exe- 
cută fie prin ciururi sau site manuale, cînd se cern cantități 
mici, fie prin ciururi mecanice cînd se cern cantități mari. 
“De asemenea, separarea pe fracțiuni se poate face si cu 
“ajutorul unor baterii de cicloane. 

- Folosirea rumegusului este restrinsá ; în cele mai multe- 


ardere. n, | 

. Cea mai raţională folosire a rumegusului de lemn este 
însă la degresarea argilelor pentru fabricarea cárámizilor 
“poroase și chiar la arderea cárámizilor în cuptoare Hofiman. 
` b: Făină de lemn. O parte din deșeurile lemnoase pot îi 
olosite pentru fabricarea făinii de lemn, utilizată pe scară 
argă în industria materialelor plastice, a explozivelor, în 
roductía de linoleum si a diferitelor materiale de construc- 


eli si vopseli speciale. datorită proprietăților sale termoizo- 
ante, jonoabsorbante și electroizolante ; se mai foloseşte la 


i: (pentru alinarea sticlei), ca material de umplutură, la fabri- 


„spectacol 


„Pentru a putea fi folosit în condiţii bune, rumegușui + 


~ cazuri este folosit drept combustibil în instalaţiile energetice: 
„ale fabricilor respective, unde există grătare speciale pentru. 


Tăina de lemn se folosește ca adaos important la zugră-. 


« fabricarea. xilolitului, la. Tabricarea -sticlei de “construcție. 


ea unor chituri pentru lucrări meșteșugărești, la zugră- 
decorative. imitind piatra în cinematograte și săli de. 
>, Cele mai multe: utilizări le are'la fabricarea ma- `: 
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terialelor de. constrictie din polimeri sintetici, întrebuințate 
din ce în ce mai mult 1 în construcții. 


“Făina de lemn este un produs lemnos sub formă de pul- 
bere. Ca materie primă pentru făina de lemn se folosesc, de 
obicei, rumegusul sau talașul de lemn, în special de 
rășinoase, E 


Rumegusul folosit trebuie sá fie sănătos, cu miros carac- 

teristic de lemn, fără să fie încins sau să prezinte semne de 

i. + “intrare: în descompunere. Umiditatea poate fi de 70—100%, 
i „dar înainte de măcinare trebuie uscat la 7—10%. Făina de 
“lemn nu trebuie confundată cu rumegusul de lemn cernut 
„mărunt, Văzut la lupă, rumegușul se compune din basto- 
ase mărunte, iar făina de lemn, din granule. Pentru obtine- 
Ta unei făini de culoare deschisă, deşeurile folosite nu tre- 


sintetice etc. Acest fapt y i votau în cazul fabri- 
ării substanțelor explozive, a amestecurilor cu. materialele 
“plastice, a materialelor izolante etc. 
< Finetea de măcinare a făinii de lemn se exprimă prin 
numărul sitei folosite. Acest număr arată în cifre numărul 
«de ochiuri pe centimetru liniar de lungime a sitei. Există 
1 numere de făină și anume, toate numerele cu soț de la 12 
la, 32. Numerele mici, adică. făina de granulaţie mare, se 
rebuinteazá la afinarea sticlei topite și la fabricarea xilo- 
tului, cele mi ijlocii la fabricarea linoleumului, iar numerele 
cele mai mari, adică făina c cu granulaţie mică — la fabrica- 
rea explozivelor. 
Caracteristicile tehnice SIA făinii de lemn depind de 
pecia lemnului din care a fost fabricată, de virsta lui, de 
oná din lemnul respectiv. etc. Greutatea specifică aparentă 
1. grămadă” în stare indesatá trebuie să fie cuprinsă între 
0 şi 200: kgf/mê; Umiditatea făinii de lemn trebuie să fie 
prinsă. Intre 8 Și 10%. 


i H et, Sh stie cară, s se formeará] Ja 
icrarea. manua ; Sau mecanică. a ler, cu i „cuțite. 
foare. { rindel 


i 
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rie de binale rezultă talas și așchii de la mașinile-unel te de: 
„e rindeluit. a Ea ae ue 
| Talaşul de la mașinile de îndreptat sau de prelucré 
"grosime si de la rindelele manuale este un talas subțire 
-0,2—0,5 mm grosime și de 3—5 cm lăţime. Lungimea es 
variabilă, dar în general este de 5—6 cm sau chiar mai mult,- 
talasul luînd la producere forma de spirală. | Re: 
b. Talasul industrial. Talaşul industrial (STAS 2162-51) .. 
este un produs obținut prin tăierea lemnului în fisii late de 
| 5—7 mm, groase de 0,4—1 mm si de lungimi care variază, 
TE “între 20 și 70 mm. Pentru producerea lui se folosesc cape- 
"vele de lemn rămase de la fabricarea cherestelei. T ăierea. se 
execută cu mașini speciale. Talasul industrial se obţine din. 
d, pin) sau de foioase (în: - 


Uy LLL: 


“greutate specifică, aparentă de... 
min părţi de plută cu multe poro“ 
fabricării dopurilor. De asemenea, : 
“sau conică, la ştanţarea lor 
€ ilă de 25-30%: 
la confecţionarea. do- ; 


jecifiçă aparentă i 
izolare termică ṣi to 
elasticitate este un 
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Pluta, încălzită la o anumită: temperatură, expandează 
devenind mai ușoară, Particulele de plută se pot aglomera 
cu bitum. dînd plăci termoizolatoare toarte-bune. 


H. DEŞEURI DIN PLANTE ANUALE 


Plantele anuale, în afară de produsul principal pentru 
care sint cultivate, dau o serie de subproduse sau deșeuri 
„care pot li folosite la fabricarea materialelor de construcţie. 


1. Deșeuri de in și de cinepá 
După ce au fost recoltate, inul și cinepa se supun unui 


tozani. Acest proces se realizează prin depozitarea sub apă 
a tulpinilor cînd. pentozanii se descompun, iar celuloza si 
lignina rămîn într-o stare slabă de coeziune și prin meli- 
tare se separă, obtinindu-se pe de o parte puzderiile de in 
si de cinepă, iar pe de altă parte celuloza sub formă de fuior. 
Cu -toate că puzderiile din topitorii sînt folosite drept 
“combustibil chiar la cazanele uzinelor, tot mai rămîn dispo- 
nibile cantități importante. -` a tuc 
- Din prelucrarea fibrelor de celuloză rămîn și deșeuri de 
Juior, denumite cilti. =: E ali 


2. Deşeuri de porumb și de sorg 


Porumbul este cultivat pentru obţinerea stiuletilor. Frun- 
- “zele: de pe tulpini, se folosesc ca hrană. pentru animale. 
> Atunci cînd porumbul este bine dezvoltat, tulpina este lem- 
< moasă, iar animalele culeg pentru hrană doar frunzele de pe 
„ea, tulpinile constituind. un deseu, care se arde sau se 
aruncă, SR 
+ Sorgut este cultivat pentru spice, din care se contec- 
„ Vonează. mături sau; perii. “Tulpinile sale, ca si cele de 
orumb,. sint. lemnoase: si constituie. deșeuri rămase de Ja 
hrana animalelor, Atit tulpinile de porumb cit şi cele de sorg 
ot deveni-o. sursă importantă de materii prime pentru fabri- 
“de. ele: sint un: înlocuitor 


E de materiale de construolie ; 
“echivalent al stulului și al Arostiel.. 


OS 


N 


proces de descompunere a zaharurilor inferioare — polipen-. 


3 = Materiale de construcjle din deșeuri industriale + E 
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“3. Deșcuri de floarea-soarelui 


De la floarea-soarelui cultivată. pentru seminţele sale 


“oleaginoase rămîn atit tulpinile cit si cojile de seminţe. Tui- 
pinile pot ajunge la o grosime de 6—8 cm și ati o structură 
tubulará, avind partea exterioară: dintr-o masă lemnoasă. 
Partea interioară este formată dintr-un miez elastic care 
după o perioadă de depozitare se usucă, iar tulpina rămîne. 
goală. ia l 

Semințele de floarea-soarelui, din care se obține ulterior 

uleiul, prin presare sau prin extracție, sînt în prealabil de- 

cojite. Cojile de semințe de floarea-soarelui au o granulaţie 
de 3—15 mm și o greutate specifică aparentă în grămadă 
in stare indesatá de 80—150 kgf/m*. De pe un hectar cultivat 
cu floarea-soarelui se poate scoate pînă la 5 t de tulpini de 
Jloarea-soarelui si circa 1 t de coji de seminţe. Atit tulpiniie 
“cât şi cojile pot deveni surse de materie primă pentru mate- 


Hale de constructie. ¿ag A 

4, Paie si pleavă pt 

- “Cerealele păioase dau în afară de boabe cantităţi insem- 
„năte de paie și pleavă. Din recolta de pe un hectar cultivat 
cu pájoase rezultă circa 1 000 kg. de paie si 100—150 kg 
pleavă. Paiele provin din tulpinile și îrunzele păioaselor, iar 
„pleava din spice. Aceste produse secundare se pot folosi în 


construcție. = 
"Deșeuri de la decorticarea orezului 


Cojile de orez sînt un deșeu rezultat de la decorticarea 
"orezului. Ele au o compoziţie chimică bogată în bioxid de 
„siliciu si oxid de aluminiu; o analiză chimică a cojilor de 
“orez este următoarea; ` 


umiditate. 11,84% . AOs: 2,43% 
"celuloză. 26,08% CaO 1,05% 
„pentoze 22,44% A MgO ae 1,60% 
SiO, l „769 alte substanțe 8,10% 


100,00%. 


Greutatea specilicá aparentă in. grămadă, în stare afi- 
35—170 kgt/m5, iar absorbția de apă este de 


le de orez sînt incombustibile si imputresci- 


“diferite materiale de construcție sau la diferite elemente de 7 
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„bile. Rezervele antale în dara noastră sînt de peste 40 mii 
“metri cubi, Se folosesc ca agregate pentru betoane foarte 


e ușoare şi pentru confecționarea de plăci de izolaţie aglome- 
E rate cu bitum. ~ : 
f -1, DEŞEURI DIN INDUSTRIA MATERIALTLOR DE CONSTRUCȚIE 


<1. Deseuri de proveniență ceramică 


a „În fabricile de cărămizi și ţigle si chiar în alte industrii 
E ceramice similare, rezultă din procesul tehnologic. cantități 


importante de deșeuri fie sub formă de semifabricat, crude, 
sa fie sub formă finită, arse. . 
în» “Parte din deșeurile crude se pot reintoarce în procesul 
; tehnologic sub: formă de materie primă, însă în cele mai 
“multe cazuri acestea sint. aruncate în halde o dată cu desei!- 
„rile. arse si cu cenușa. 
„a, Degeuri de cărămizi și țigle crude. Proporția acestor 
„+. deşeuri în fabricile de cărămizi și țigle este de 35—7% ia 
cărămizi şi de 10—15% la ţigle, ceea ce duce la fabricile de 
~ gapacitate mijlocie la cantități anuale importante, de de- 
“seuri.. În cazul cînd returnarea lor în procesul tehnologic nu 
este economică, acestea pot-fi arse în cuptoarele obişnuite, 
"existente în fabrici, obtinindu-se deșeuri ceramice arse care 
se folosesc ca agregate din spărturi ceramice, conform 
STAS 5062-55, sau pot să fie arse în cuptoare cu un regim 
termic. deosebit, astfel ca ele sá expandeze. În. acest din 
"urmă caz se impune ca argilele din care se fabrică cărămi- 
“zile să fie plastice, cu un conținut de oxizi de fier de 57%. 
E dare are loc la temperatura de 1 100—1 200°C cînd 
- sub» acțiunea gazelor. din cuptor oxidul ferie se reduce în 
„oxid Jeroferic, cu degajare de oxigen: 2 i 


7 6 FezOs == 4 FegOa t Oz. 


" Expandarea este” influenţată. favorabil- de -substanțele 
-panice lin dispersate în. masa de argilă, sub” formă de 


bstante humice naturale. Dacă argila tolositá “la fabrica- 
rea cárámizilor a Tost bine maceratá, aceste substanțe orga- 


sr deseuri.sé reduc costurile deoarece, 
asonare şi uscare. 


35 


antifáfi suficiente şi în. deșeurile, crude” 
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"Arderea se face în cuptoare de cîmp deschise sau în cup- 
toare cu boltă, de “dimensiuni mici, 
“lăţimea de 1,80- 
sînt prevăzute cu cite 
părți. 


punind bucăţile mari şi cărămizile crăpate la partea infe: 


rioará pentru obținerea unei bolți, iar bucăţile mai- mici 


deasupra, 


Focul începe lent pînă la evacuarea apei remanente și 


0 se intensifică brusc timp de circa 3 ore la temperatura de 

expandare de 1 100—1 200°C. După ce s-a produs expanda- 
rea se oprește focul, se deschid uşile sau pereții cuptorului 
şi după 24 ore argila expandată poate fi evacuată din cuptor. 


“se dislocá cu ranga. 
- Consumul «de combustibil este mult redus față de con- 
-= sumul de combustibil de la arderea cárámizilor. In, cazul 
„cuptoarelor fără boltă cărămizile din partea de deasupra nu 
“expandeazá suficient, ele putînd fi folosite la o nouă șarjă. 
“Prin procesul de expandare cărămizile își măresc vol- 
mul cu-30-—40%. i e 


apoi la concasare pentru obținerea agregatelor. 


"crude care se ard în condiţii similare cu produsele, deșeu- 
“rile de manipulare pe șantiere. și “deșeurile rezultate din 
_demolári. Aceste materiale se concasează, se sortează pe 
““ fracțiuni și se folosesc în betoane obișnuite, cu greutate spe- 
-zificá mijlocie sar la betoane uşoare macroporoase. 

„Este indicat ca praful sub 3 mm să lie îndepărtat. 


șeuri de azbest 
bestul este un mineral compus dintr-un amestec. de 


fi, simpli sau complecși, cu o întreagă gamă de 


la o 


ă lungă, moale si mătăsoasă, la o 
alo. E E E e 


cu lungimea. de 4,00 ra, 
-2,20 m si înălțimea de 4,00 m. Cuptoarele: 
10 injectoare de paz metan pe ambele 


Stivuirea deşeurilor în cuptoare se lace pe 8—10 rinduri, 


- -Jn timpul expandării se formează o masă compactă care 


< Argila expandatá din deşeuri de cărămizi şi țigle trece 
- p. Deşeuri ceramice arse. In afară de deşeurile din pro- 


cesu! tehnologic de ardere care sînt în proporție de 152% i 
Ta cărămizi și de 5—10% la ţigle, se mai adaugă si deşeurile * x 


aturá sub formă de filoane și roci dile- 
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„În țara noastră se gásese zăcăminte de azbest doar cu 
fibră scurtă ; acesta poate fi folosit ca material principal de 
umplutură pentru foi si cartoane de azbest sau pentru azbo- 
ciment. Azbestul cu fibră lungă, întrebuințat pentru țesături, 

„este importat în special din U.R.S.S. 

Se menţionează deșeurile de azbest de la Orșova, care 
pe lingă partea fibroasă au și o parte práfoasá provenită din 
sterilul pe care îl conţin, 

Sorturile industriale de deșeuri din azbest au o greutate 
specilică aparentă în grămadă variabilă (de la 300 pină la 

> 520 kgt/m?), iar compozitia lor chimică este aproximativ 
uniformă : 41,0% SiO», 0,69, AlzO3, 6,3% -Fe203, 0,1% CaO, 
-38,4% MgO și 13,69, pierderi la calcinare. * 
După cum au arătat cercetările, greutatea specifică.apa- 
“rentă în grămadă influenteazá asupra compactitátii produse- 
lor ; produse mai compacte se obţin în cazul utilizării unor 
„deșeuri din azbest mai ușoare. E 
„În industrie se produc deșeuri de azbest la fabricarea 
“plăcilor de azbest aglomerate cu diferite materiale organice. 
s, S-au tăcut încercări reușite pentru regenerarea fibrei de 
azbest din aceste deșeuri, care sînt supuse arderii. După 
ardere, fibra de azbest apare cu o pierdere în greutate de 
a E E e te A 
„ Azbestul. regenerat se defibrează într-o moară cu bile 
ușoară, obtinindu-se o masă Iînoasă, moale, din azbest, care 


"conţine impurități de pral, cenușă și funingine. Se trece apoi 
totul printr-o sită cu ochiuri de 0,2 mm. Prin sită tree 
30—37% din impurități. Fibra de azbest astfel recuperată 
este un izolator electric perfect avind rezistivitatea foarte 
“ridicată. Prezenţa reziduurilor de cenușă si funingine nu 
influenteazá proprietăţile fibrei de azbest. T 
< “a Fibrele de azbest recuperate din deşeuri se folosesc pens 
- fru: producerea. unor materiale de construcție, ca adaos la 
‘unele tencuieli cu caracter de izolare ignilugá pe elemente 
atrucfie din lemn gi zidărie, ca material de umplutură 


stric e umplu 
tunele planșee și ca adaos la plăcile de xilolit, Tim- 
„cu Hantit bituminosi dau un chit folosit pentru 
ele mai mici, denumite miero- 
și granule de ‘serpentin de 
POM e di: 
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Datorită proprietăţilor necorespunzătoare pentru legare 


cu ciment, azbestul mărunt se întrebuințează in cantităţi 
“reduse la fabricarea azbocimentului. 


„Acest microazbest poate fi folosit însă cu rezultate bune. 
la fabricarea materialelor refractare forsteritice şi ca fibre 


pentru masticuri hidroizolatoare pe bază de bitum. 


3. Deșeuri de azbociment 


La fabricarea de produse din azbociment, datorită spä- 
“lării continue a utilajului cu apă, o parte din deșeurile de 
azbociment sînt luate de apă și duse la puturile de decaii- 

tare. Fiind în continuă spălare cu apă aceste deșeuri, denu- 
- mite paciurină, nu se mai întăresc, ci rămîn “sub formă de 

noroi cu conținut ridicat de azbest. ` E 

Spárturile si noroiul cu conţinut ridicat de azbest se pot 


“zidărie cu caracteristici superioare. 
4. Degeuri de ipsos 
- tru turnarea tiparelor si a formelor. pe. care se fasoneazá 


- “modele este limitată în timp, deoarece se uzează si nu'se mai. 


3 o 
dezavantaj pentru fabricile respective. Ele pot îi transfor- 
mate din nou în ipsos. < 


-Dárimáturi de construcții 


mint care a distrus orașul Agadir din 
de pe urma războaielor, se produc dárl- 


u 


are demolári. In cazul demolárilor se pot 


“materialele: de construcție- fiind: folos ite 
au- fost fabricate ; în: cazul calamitátilor, 


t amestecate: 


- folosi ca agregate pentru obținerea unor blocuri mici «de 


“Tn fabricile de produse ceramice ipsosul este folosit pen- . 
“produsele ceramice respective. Folosirea acestor, forme şi 


-pot reproduce modelele si desenele respective. Cantitátile de: 
rme înlocuite sînt destul de importante și constituie tn. 


in calamitáti naturale cum sînt cutremurele de pămînt 
să distrugă orașe si cartiere întregi (asa cum a fost 


semenea, pentru sistematizarea unor străzi sau 


ui ninti acei Zara re 
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- Dárámáturile sînt constituite din bucăţi de cărămidă, de 
piatră, de mortar și de beton, în proporţii diferite și neomo- 
gene ca structură statistică, fapt care face ca prelucrarea 
lor. în materiale de construcție să pună probleme din cete 

jiu mai dificile. Y a: el i 
“Operația preliminară absolut necesárá este stabilirea 
compoziției medii a materialului, în care scop se impune 


seen 


„luarea unui număr de probe reprezentative, sortarea lor: 


“după natura constituentilor, depistarea și determinarea can- 
i titativă a materialelor dăunătoare cum este ipsosul, părțile 


prea fine, pămîntul etc. 


„3. DEȘEURI DIVERSE 


1. Degeuri de cauciuc 


cantitate de deșeuri din cauciuc uzat. La bazele organizatii- 
“lor de colectări sosesc anual zeci de mii de tone de cauciuc 
~ vechi (îndeosebi anvelope auto). In prezent s-a stabilit teh- 

-nologia de fabricație a unor materiale noi de construcție pe 
` baza cauciucului vechi, măcinat, denumit pudretă de cauciuc. 
Se obtin astfel materiale pentru pardoseli si înlocuitori de 
“linoleum pentru pardoseli; din deșeurile de cauciuc, mici 
„Sau máruntite, se obțin materiale folosite la pardoseli ca 
„sirat termoizolator și fonoizolator. © . 


„2. Degeuri din alte industrii 


„În industria materialelor de construcție mai sînt folosite 

¿o „+ ga auxiliare unele deșeuri provenind din diterite alte ramuri 

„industriale, Menţionăm : Se cau 
„= deșeurile” din: industria hirtiei, care sînt. pierderi. de 


“producătoare ; se mai consideră deşeuri de hirtie si macta- 


-. ura, care este alcătuită din hirtie veche si deşeuri de la 
„tipografie gi legătorie ; E 


deșeurile din industria textilă, care constau din libre, 


rțiuni de țesături sau tricotaje, care rezultă în 
“ursul: proceselor de fabricație în lilaturi, țesătorii,. cot- 


sele sorturi de deșeuri. se Tolosesc ca, armături Ja 
rea unor materiale izolante sau de invelitori, 


îs eaa Giaro | 30 


In economia națională se acumulează sistematic o mare 


e uscată sau umedă în procesul tehnologic al unităților 
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„Partea a doua i: 
MATERIALE DE CONSTRUCȚIE 
DIN DEȘEURI INDUSTRIALE 


1. BETOANE ȘI MORTARE CU AGREGATE, LIANTI ȘI 
ADAOSURI DIN DEȘEURI INDUSTRIALE | 


A. AGREGATE DIN DEȘEURI INDUSTRIALE 


Majoritatea deșeurilor industriale: au fost încercate. și 


folosite ca agregate fie în starea în care s-au produs, fie 


- prin tratamente ulterioare de innobilare. Se folosesc în toate 


elementele de construcție, în betoane și mortare, de la be 
toane foarte grele pentru construcții speciale pînă la be- ` 


S _ toane ușoare de izolație. PA 
STAS 2386-51 si STAS 1667-54, 


- Ta conformitate: cu 
< agregatele se împart, din punct de vedere al greutăţii speci- 
-- fice aparente în grămadă în stare afinatá a materialului 


agregate foarte grele. îs d pia „peste 1800 kgf/mm 
agregate grele - + 1200—1800 kgt/n* 


“agregate de greutate mijlocie ` 900—1200 kgî/m* 
: i - 600— 900 kgi/m° 
:pînă la 600 kgi/ms. 
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2. Agregate grele - 
- Agregatele grele din deșeuri industriale se limitează la 
-zgurile compacte de furnal de pe halde. Zgura compactă de 
haldá se exploatează în condiţii asemănătoare -cu piatra de 
carieră, în general prin dislocare Ct explozivi, dupá care 
blocurile dislocate sînt prelucrate în agregatele necesare. 
- Din zgura compactă de haldă se produc agregate de 
dimensiuni, mari, bolovani, care se folosesc la fundații de 
drumuri si la betoane ciclopiene. Dimensiunile acestor agre- 
gate depăşesc 100 mm. Se pot obține, după necesitate prin 
„concasare, agregate monogranulare cu dimensiunile între 
“50 şi 100 mm folosite la balastarea liniilor de cale ferată 


cu granulaţie continuă, care se pot folosi la executarea dife- 
vitelor betoane obișnuite. Este indicat ca resturile de cenușă 
si alte impurități să fie îndepărtate. Conţinutul de sulf sub 
formă de SO; trebuie sá fie mai mic decît 0,79%, iar sulful 
total sá fie mai mic decit 2%. - 
Dacă forma blocurilor și a bucátilor de zgură spartă 
penttu balastarea liniilor de cale ferată nu are prea mare 
importanță, forma granulelor la agregatele pentru betoane 
“este hotáritoare pentru calitatea betoanelor- În acest scop 
- se recomandă încercări de concasare în diferite tipuri de 
` concasoare, pentru a se obţine. agregate cu forme regulate. 
Concasoarele cu fálci produc de . obicei granule plate si 
așchioase, pe cînd concasoarele cu. con. giratoriu produc 
agregate de formă poliedricá si cu granulatia uniformá. 


“3, Agregate de greutate mijlocie 


Se 


In această grupă de agregate, deșeurile industriale își 


at nu este 
rii şi nici de ceilalți 


s 


„şi la lucrări de drumuri. De asemenea se pot obţine agregate 
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“Greutatea specifică aparentă în grămadă, in stare ali- 


natá, a zgurii granulate de furnal este de 600—1 200 kgi/m?, 


fiind în general peste 900 kgf/m°. : e ali 
Zgura granulatá de furnal are granulatia asemánátoare 
cu granulatia nisipului cuprinsă între 1 si 5 mm. 
b. Sterilul ars de cárbune. Din haldele de steril se ex- 
ploatează partea utilă care se concaseazá în instalaţii obis- 
nuite de concasare. După concasare, care se face cu ma- 


terialul umezit în prealabil pentru a nu se produce prai, 


este necesará uscarea sterilului, pentru a se putea executa 
sortarea- în fracțiuni cit mai precise. Uscarea se face de 
obicei într-un tambur cu contracurent de gaze calde, astiel 
că o dată cu apa se îndepărtează si partea fină rezultată 
din concasare. După uscare sterilul se sortează, de obicei 
în fracțiuni de 7/30 mm sau 7/15 mm și 15/30 mm care con- 
'stituie partea grosierá si de 0/7 mm sau 0/3 mm si 3/7 mm 
care constituie partea fină. 
„ Greutatea specifică aparentă în grămadă în stare uscată 
a sterilului de Petroșani este de 1 120—1 250 kgf/m', iar a 
sterilului de Lupeni este de 1 070—1 190 kgf/m?. 
„În vederea reducerii conținutului de sulfați, de oxid de 
calciu și de oxid de magneziu liberi, care dăunează betoa- 


-nelor pe bază de ciment din clincher portland, se recomandă 


ca sterilul să fie depozitat în figuri timp de 2—3 luni pentru 


ca apa de ploaie să dizolve si să antreneze sulfatii, să hidra- - 


teze oxidul de calciu: si oxidul de magneziu, asigurindu-se 


- astfel constanta de volum a materialului. 


„e. Spárturi din deșeuri ceramice. Deşeurile ceramice 
arse, asa cum rezultă din fabricație sau din manipulare 


pulbere 0/3 mm 


foarte: mărunte. 3/7 mm 
“mărunte  - ..: 7/15 mm 
mijlocii . 15/30 mm 
„Mari o 30/70 mm.. 


tabela 6 se dau condiţiile tehnice pe care trebuie să 
plineasc agregatele din spărturi ceramice. (conform 


06255) 


PAI 
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E be SA tian P ` Tabela 6 
i ac „Greutatea specifică apa- |, | Greutatea specifică apa- 

f 42 rentă în grămadă, kgi/m? >g | rentă în grămadă, kef/ms 

i A E RE a AR A A i ac aerisit 
3 53 paz sal: inu ER: x E , 3 A 

$ a |- instare, în stare E Ju stare în stare 

É SNE afinati | îndesată qee atînată ` îndesață 

Că Aa Yag Yig gs E Yag Yig 


| o1 | 800—950 | 1100—1200 || 7/15 | 700—850: | 850—1000 
| 1/3 | 650-800 | 800 900 | 15/30 | 700—850 | 850—1000 
3/7 | 700-850 | 850-1000 || 30/70 | 700-850 | 850—1009 | 


- Fractiunea 0/0,2 mm nu trebuie să depășească 5% din 
intreaga cantitate de agregat. 
-Concasarea si sortarea deșeurilor ceramice se execută 
cu mijloace obișnuite. Se va urmări cu atenţie să se îndepăr- 
teze deșeurile rezultate din demolarea zidurilor care au fost 
tencuite cu mortare pe bază de ipsos. l 
. ` d. Agregate din dárimáturi. Dárimáturile sortate astfel 
ca sá nu conțină componenți dăunători componenților beto- 
„nului se trec la concasare pentru a se obține agregate pentru 
„betoane și mortare. După concasareá dárimáturilor agre- 
„gatele se sorteazá în fractiunile cele mai utilizate și anume 
0/3 mm, 3/7 mm, 7/15 mm si 15/30 mm. Modul în care se 
execută sortarea și ciururile respective limitează mai mult 
sau mai putin curba granulometrică. Nisipul cu fracțiunea 
0/3 mm fiind într-o cantitate mare, o parte se foloseşte la 
.confectionarea betoanelor împreună. cu. celelalte fracțiuni 
© iar. restul se folosește la confecționarea mortarelor. 
. Betoanele confecționate cu agregate din dárimáturi se 
încadrează în grupa de betoane de greutate mijlocie si se 
> “folosesc în. general la executarea unor elemente mici de 


zidărie, 
„4. Agregate ușoare 


In această grupă intră agregatele din deşeuri industr tale 
ucrate, cum sînt zgura expandată, argila expandată día 
i crude de cărămizi și țigle si ayloporitelo, Fără pre- 
pecială se folosesc numai zgurile de locomotive și 
upile de termocentrală, o. 
“de locomotivă și zgura de cazan de termo- 
cum S-a arătat anterior, acestea sînt de mai 
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- pentru greutatea specilicá aparentă în grămadă. Rezistența 


_muilte categorii. Dintre aceste categorii, numai zgura roșie. 
se-poate folosi ca agregate ușoare pentru betoane. 


~- Zgura de calitate superioară poate li întrebuințată si la 
confecţionarea betoanelor şi a elementelor de construcţie din 
betoane uşoare armate, iar zgura de calitate necorespun- 
zătoare poate fi folosită la umpluturi, platiorme filtrante etc. 

Cercetările întreprinse au dus la concluzia că. dintr-o. 
zgură de calitate bună se obțin betoane cu comportare 
bună, pe cînd o zgură de calitate necorespunzătoare, cu 
compuși dăunători, produce degradări care se manifestă 
prin apariția unor pete de culori diferite, în funcţie deele- 


¿mentele pe care le conţine, la extolieri și pînă la urmă chiar 
la distrugerea betoanelor. Prin urmare, utilizarea zgurii 


trebuie făcută cu multe precautti, cu un control permanent 
al calităților și numai pe baza determinărilor și analizelor 


“prealabile. 


Folosirea zgurii de locomotivă se face după cum 
urmează : : 

— pentru betoanele de rezistență, armate și nearmate, 
se folosește zgură roșie ; pentru construcțiile provizorii se 
poate folosi și zgură din categoria II-a de activitate ; 

__— pentru betoanele de izolație termică se pot utiliza și 
zgurile de categoria a II-a de activitate. Fri i 
“ Zgura roșie devine agregat pentru betoane prin con- 


„casare corespunzătoare şi sortare pe fracțiuni. Agregatele 


rezultate din zgura de locomotivă sau de cazan de termo- 


"centrală au o absorbție de apă destul de ridicată. Din 


această cauză este necesar ca înainte de folosire -aceste 


“agregate să fie saturate cu apă prin udare sau prin spălare 
“intensă. | | 


b. Cenușa de termocentralá. Are o fineţe ridicată şi se 


„foloseşte numai ca agregat fin pentru mortare și pentru be- 


toane celulare sau silicocalcare.. 


e; Zgura de furnal expandatá. Are greutatea specifică 
"aparentă cuprinsă între 300 si 1 200 kgi/m', iar agregatele 
"din zgură expandatá au greutatea specilică aparentă în 
„grămadă, în st 


în stare 'afînată, cuprinsă între 350 si 900 keT/m'. 
In. contormitate cu instrucțiunile în vigoare, fracțiunea 
5 mm nu trebuie să depășească limita de 350—750 kgl/m* 


„“zgurii de furnal: expandate depinde de compoziţia chimică 
A Zguril, | 


de temperatura la care s-a făcut expandarea, de 


m | 
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greutatea specifică aparentă, 

Forma granulelor are © influență importantă. asupra 
rezistentelor agregatelor. De aceea coricasarea trebuie exe- 
cutatá cu utilaje corespunzătoare. Concasoarele obișnuite 
cu fălci produc de obicei agregate așchioase care au rezis- 
tente mici. Forma regulată și poliedrică a granulelor. de 
zgură expandată se obține prin concasarea blocurilor de 
zgură expandată în concasoare cu valturi. 

Absorbtia de apă a zgurii expandate este redusă în com- 


tăţii închise pe care o au agregatele din zgură expandatá. 

Conductivitatea termică a zgurii expandate așezată în 
vrac este de 0,07—0,15 kcal/m:h:grd, fapt care permite 
utilizarea ei ca material izolant de umplutură. 

- d. “Argila expandatá din deșeuri crude de cărămizi și 
țigle. Bulgării de argilă expandatá extragi din cuptor sînt 
concasati în concasoare obişnuite. Pentru a se obține o 
“granulaţie normală la confecționarea agregatelor de frac- 
tiunea 0/30mm sau 0/40 mm, în cazul . folosirii conca- 
soarelor cu fălci, se recomandă stringerea fălcilor la maxi- 
mum, eventual trecerea de două ori la .concasor. Se re- 
“comandă ca -pentru alimentarea concasorului cît si pentru 
evacuarea materialului să se folosească benzi transportoare, 
iar ciururile de sortare să fie așezate la capătul benzilor. 
„ Caracteristicile tehnice ale agregatelor din argilă ex- 
pandată, conform. cercetărilor “şi studiilor Institutului de 
- Cercetări Ştiinţifice în Construcţii, sînt următoarele : 

+ — greutatea specifică aparentă în grămadă, determi- 
nată. în conformitate cu STAS 4606-54, este indicată în 


Fabela 7 
E za ări E L E EE ie cea 
| 


“| Greutatea specifică apa= 


Greutatea specifică apa- 


Poucos of renti in erämadi, keo y + | rentă în grămadă, kgt/m* 
oftrennen: E O Precittuica Ere 
„A agregatelor | qwstare | astare. (agregatelor | șa stare | în stare 
7 q mm E "afinat | îndesută J PE] i afinat tudesată 
; O T E mă Yag ve 


RE LE act ANISORI 
pacea AA IS = 


pe aste isa i E ; ta 
+1 520614 | 630742 | 17a | 534665 | 635-778 
[i 526012 | 020»742 | dan [820-966 | 900-985. 

7. -527—650 07042. | 1040-1155|1370— 1390 
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procedeul de expandare. Rezistenţa zgurii crește o dată cu 


paratie cu a agregatelor naturale poroase, datorită porozi- 
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- — volumul de goluri, determinat în conformitate” cu 
STAS 4606-54, este dat în tabela 8; Ea 


Tabela 8 
Volum de goluri, % 
Fracjiunca . : 
agregatelor 4 în stare în stare 
mm - afinată | indesată: 
15/30 > + 49—52 38—42 
7/15 47—49 35-38 
3/7 45—47 Sf 34—38 | 


— absorbția de apă a ET din argilă expandatá 
la. presiunea normală pe. fractiunile 7/15 mm si 15/30 mm 


este arátatá in tabela 9 
Tabela 9 


i Timpul 

E Frac- ` 

as, Caracirsica nea ; minute ore 
mj IE ass 


15/30 6 6 6.16,5/6,5 7 | 8 | 9 | 9,6 | 10,8 11,5 | 12,3 
| Absorbtia. 4 A 


i |7s7|8| 8,5 9 [95 10111 113|13,8| 15 | 16 |16,6 


i Argila da nu conține elemente ‘nocive pentru 
-betoane. Capacitatea de termoizolatie si termorezistentá a 
„agregatelor este. mare datorită structurii celulare cu pori 
< ÎNCBiși.. 

e, Aglöporityl:: Este un material obținut prin sinteri- 

“Zarea pe grátare a unor roci argiloase în amestec cu cár- 
bune, In acest scop se recomandă folosirea deșeurilor de 
„natură. argiloasă care conțin cărbune în stare naturală, cum 
este zgura și cenușa cu conţinut. bogat de cărbune, si chiar 
argile sau alte substanțe. argiloase care sînt deşeuri din 
alte. expl atá ri. Cantitatea de cărbune în rocile care se 
j în agloporit trebuie să fie de 8—10%, în funcție 
cif și de puterea calorifică a cărbunelui. 
Ta cazul în care degeul respectiv conține mai puţin com- 
buie “adăugată cantitatea suplimentară . pentru 
completarea. „Procentul necesar atingerii temperaturii de 
: “Sinterizare, sri 


(E Scanned with OKEN Scanner 


Materialul: dozat se amestecá bitie cu o cantitate de 
apă, care variază, în procente de Apața je față de materialul 
uscat, după: cum urmează : 


zgură de locomotivă sâu cazan 18—30% 
cenuşă de termocentrală 30—40% 
steril de mină ° 12—16% 
roci argiloase ~ o J0—18 Y: 


Se recomandă ca granulatia materiei prime să fie limi- 
tată la 5 min iar dimensiunile particulelor combustibile la 
maximum 3 mm. In străinătate există mai multe sisteme 
“de obtinere a agloporitului: sisteme de ardere în amestec, 


ardere pe grătare. 

Masa omogenă obținută din amestecurile arătate mai 
“înainte: se întinde pe grătare: sub forma unei turte care se 
„aprinde si la temperatura respectivă are loc sinterizarea 
materialului; Sinterizarea se produce la circa 1 100*C. 
- Procesul. de expándare al .agloporitúlui rezultá din douá 
fenomene succesive si anume : transformarea masei argi- 
“loase, prin. încălzire, în stare piroplasticá si eliminarea 
vaporilor supraîncălziţi. Se formează o structură spongioasă 
datorită evacuării vaporilor de apă și a gazelor din somp 


prin: contact în. stare inmuiatá.. 


O instalaţie “care. produce circa 30 t/h are nevoie. de 
6. ventilatoare. în. lungul grătarului, care asigură: o depre- 
“siune sub grătar de: 75—375 mm 


„pe grătar este de 10 min după care 


„trece într-un concasor, de. preferat Fpactiunea “Specifică 
cu valfuri, cu distanța între valfuri | ume apărea | 
de 30. mm. Pentru obţinerea de |-——— —— 

-o fractiuni mai Rrosiere se pot folosi |. oa. | 880200: | 
casoare cu fălci sau cu con gi- | 3/7. | 500-700 
iu. Dacă sînt necesare fracțiuni | 7/15 500—650 


Te se recomandă u 
1 eu roți aler 
Paine la. 
be Traci 


ilizarea. |. 1830 450000... 


ni, p i „cernere pe ciururi cu site 
à informativ greutatea. specitica 
or În ol de agregate din aglo 


„în care scop se utilizează cuptoare de sau sisteme de” 


nentele combustibile si apoi are loc aglomerarea dee or 


col. apă. Timpul cit turta rămîne. - i s Tabela 10: 


Greutatea -| 


DE 
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Producţia agloporitului a luat o dezvoltare mare în 
alte. ţări. La noi acest material este în studiu. Avind în 
vedere că avem resurse bogate de deșeuri de natură argi- 
loasă cu conţinut de cărbune cum sint zgura de locomotivă, 
unele cenuși de termocentrală și in special sterilul de mină, 
“se impune dezvoltarea producției acestui material. folosit 


sub formă de agregate uşoare pentru betoane, necesare din . 


“ce în ce mai mult sectorului de construcţii. 
5. Agregate foarte ușoare 


Agregatele minerale din deșeuri industriale nu intră in 
această grupá' deoarece depășesc greutatea specilică apa- 
rentă în. grămadă de 600 kgf/m3 (STAS 2386-51). 

„. Agegatele vegetale din deșeuri industriale reprezintă o 
sursă importantă pentru această categorie de agregate. 

“Rumegusul și talasul de lemn, în special de rășinoase, 
puzdetiule de in şi cinepá și cojile de orez sint agregate 
foarte ușoare care tratate suplimentar pot deveni agregate 


foarte bune pentru betoane. Problema tratării acestor agre-. 


gate pentru îndepărtarea sau neutralizarea substanţelor no- 
cive pentru întărirea normală a pietrii de ciment sau pentru 


„. distrugerea substanţelor ce favorizează dezvoltarea ciuper- - 


Cilor.care duc la putrezirea materialului, constituie problema 
“de bază a acestor agregate. Acest tratament se face, în 
funcție de materialele nocive existente în agregatele respec- 
tive, cu diferite soluții de substanţe chimice, a căror concen- 
- trație si compoziție este foarte- variată. Nu s-a putut rezolva. 
- științific, rolul acestor soluţii asupra substanțelor dăună- 
“toare.” Se folosește. pentru tratament lapte de var, solutie 
de clorură de calciu, silicat de sodiu, sulfat feros sau sulfat 
„de cupru, cîte una sau combinate între ele, sau în tratament 
SN 
“Cercetările efectuate la noi în ţară arată că mineralizarea 
respunzătoare tuturor. agregatelor vegetale se poate face 


prin. tratare succesivă cu trei soluții și anume : sulfat feros 


-ag 


z 
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8. LIANTI DIN DEȘEURI INDUSTRIALE SAU 
CU ADAOSURI DE DEȘEURI INDUSTRIALE 


- Unele deşeuri industriale, prelucrate, capătă proprietatea 
"de a se întări [ie singure, fie în contact cu alte substanțe 


-activatoare. Unele devin liariţi aerieni fără să reziste însă. 


în mediu umed, altele se întăresc sub apă, dînd lianti hi- 
«draulici foarte buni. 


i “Lianţi hidraulici 


-Printre deseurile industriale care pot deveni lianti hi- 
draulici se citează zgura granulată de furnal, cenușile de 
termocentrală, deșeurile de cărămizi și de țiglă, măcinate, 
în special cele slab -arse și sterilul ars de cărbune. De ase- 
menea cenusile de piritá si zgura de la extracția metalelor 
néferoase se folosesc: la fabricarea cimenturilor speciale 
see ee ce Mita INDU 
„a. Lianti cu zgură granulată de furnal. Zgurile granu- 
- Tate de furnal sînt considerate materiale cu proprietăţi hi- 
draulice latente, deoarece amestecate în stare fin măcinată 
“cu apa se întăresc în timp foarte lung și rezistentele sînt 
- foarte mici. Dacă însă li se adaugă unele materiale specifice 
“ele se întăresc destul de repede devenind active ; activarea se 
“face cu substanţe alcaline, cînd se adaugă hidroxid de calciu 
„sau produse care dau naștere în prezența apei la hidroxid 


necesar. un: adaos mai mare de hidroxid de calciu, pe cînd 
ia zgurile bazice adaosul necesar este. mai mic. 

fată de furnal împreună cu varul la care se adaugă 2—5% 
"ghips. Uneori se adaugă si un procent de circa 5% clincher 
- portland... GOST 2544-44 prevede. pentru liantul de zgură 


caracterizață prin: 5%, reziduu pe sita de 900 ochiuri/em? 


5% pe sita de 4 900 ochiuri/em?, 
asemenea se mai fabrică si lianţi din amestecuri de 
%. zgură de furnal, 15—18% var, 5—10% dolomită 


44, din aceste amestecuri, 
de furnal, se obțin lianti 
0, 250 și 300, la o fineţe 


onlormitate cu GOST 254: 
de caracteristicile zgurii 
rci ridicate 150, 20 


rialé de construcţie: din deşeuri industriale: 


“de calciu, sau cu adaosuri sulfatice. La zgurile acide este 


În U.R. S.S. se produce liant. măcinînd zgura granu- 


„de furnal-var, mărci de 50, 100 și 150 la o finețe de măcinare 
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de măcinare corespunzătoare unui reziduu de 15% pe sita 
“de 4 900 ochiuri/cm?. ai i de: AE 
Față de liantii pe bază de clincher portland acești lianti 


revin mult mai ieftin, realizindu-se economii însemnate de 


„combustibil si de investiţii. Liantii de zgură pot fi folosiţi 
la mortare de zidărie și tencuială, la elemente. de. beton - 


masive și la beton slab armat. Este recomandabil sá se 
utilizeze în condiţii de umiditate permanentă. De asemenea 
se pot folosi la elemente mici prefabricate din beton. Prin 
activarea zgurii de furnal cu hidroxid de calciu, eliberat din 
hidratarea componenților clincherului portland, s-au obținut 
lianti pe bază de clincher cu adaos de zgură granulatá de 
furnal. Din zgură de furnal în proporție de 50—70% cu 


“adaos de clincher portland 50—30% se obține cimentul de 


furnal „F“ STAS 3700-53 de marcă 300 si 250. Cimentul 
de furnal se poate utiliza la zidárii și tencuieli și la elemente 


` de beton simplu. 


Prin mărirea procentului de clincher peste 50% si prin 
reducerea corespunzătoare a zgurii granulate de furnal se 


obține cimentul metalurgic „M“. In conformitate cu STAS 


1202-53 cimentul metalurgic are marca 400 și 300 și poate 
fi folosit Ja. toate lucrările obișnuite de beton si de beton 
armat, ; . 

Cînd procentul de zgură granulată de furnal scade sub 


- 20% se.obtine cimentul portland cu adaos de zgură „Pz“ 


de marcă. 400 si 500 ale cărui caracteristici sînt date în 


- STAS 1500-60. . 


- —Zgurile de furnal se pot activa si prin adaosuri sulfa- 
tice; se adaugă sulfați alcalini în proporţie de 10—15% si 


se macină împreună. În acest scop se utilizează ghips, an- 
„“hidrit natural, sau ipsos semihidrat. 


- O producţie mare de cimenturi de zgură sulfatatá — cum 
sînt denumite cimenturile din zgură granulată activată cu 


“sulfați, care ating mărci de peste 400 — s-a dezvoltat în 


Republica Democrată. Germană. Aceste cimenturi se carac- 


 terizeazá printr-o căldură de hidratare scăzută si prin con- 


tracti mici la uscarea betonului. De asemenea au o stabili- 


“tate chimică, foarte bună la agresivitatea apelor de mare. 
- “Unele cimenturi din zgură suliatată au rezistențe care ega- 
“lează rezistentele cimenturilor portland, cu care concurează, 


de altlel, în toate lucrările, 


„- Tot în această grupă de lianti hidraulici pe bază de zgură 
„granulată de furnal intră şi ipsosurile hidraulice mixte, 
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-care se obţin prin adăugarea de ipsos fără măcinare supli- 
mentará, la zgura de lurnal granulatá si anume: de la 
“patru părți ipsos Și trei părţi zgură pînă la o parte ipsos, si 


ale acestora rămîn asemănătoare cu ale ipsosului, rezis- 
tentele mecanice cresc iar produsele sînt stabile la apă si 
chiar la cicluri repetate de inghet-dezghet. 
b. Cimenturi superioare feroportland. Acestea au la 
baza fabricaţiei adaosurile de cenusi de piritá, sau zgura 
obtinutá la extractia metalelor nefereoase, în scopul măririi 
„conținutului de oxid de fier. In făina brută pentru fabricarea 
cimentului se adaugă deșeurile respective bogate în oxid 
de fier, astfel ca modulul de alumină al clincherului rezultat, 
dat de formula 
0/0 ALQ03 
Mai %0 FezO3 
să fie cuprins între o si 1,4. 
Clincherele cimenturilor feroportland au avantajul, față 
„= de clincherele portland obișnuite, că necesită o temperaturá 
de ardere mai scăzută si deci un consum, mai mic de com- 
bustibil. Cimentul obtinut prin mácinarea clincherului la 
„fineţea corespunzătoare cimenturilor portland obișnuite are 
caracteristici speciale si anume : căldură de hidratare scá- 
zută, stabilitate la apele marine și contracție foarte mică. 
Tinind seama de aceste caracteristici, cimenturile fero- 
| portland au ca domeniu de utilizare. lucrări masive, baraje, 
-diguri şi construcții portuare maritime. 

Li Lianti cu cenușă de termocentrală. Cenuşa de termo- 
centrală are o activitate latentă deoarece în stare fin máci- 
'nată nu se întărește cu apa. In amestec cu hidroxid de calciu 
„este activată și capătă proprietăţi liante, întărindu-se chiar 
“sub apă, 

Un amestec de 70% cenușă de termocentrală cu 25% 
- var nestins. măcinat și 3—5% piatră de ghips dau un- liant 
“hidraulic care încercat pe mortare normale asigură márci 
de 50 si 100. 
E La noi în țară s-a trecut la fabricarea î în masă a cimen- 
ă ui E pe: bazá de clincher portland si cenuşă de ter mo- 
E a e: 


pere zeta 


Dacă la măcinarea elincherului se adaugă pînă la 25% 

cenușă, de. termocentrală se obţine ciment de marca 400, iar 
ă cantitatea de cenușă adăugată merge piná la 35% 

obline ciment de marcă 300. 


BL 


patru părți zgură, în greutate. Caracteristicile de întărire. 
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Cimentul cu adaos de cenușă de termocentrală. este 
indicat în lucrările de betoane si mortare, în afară de ele- 
mentele sau construcţiile care suportă acțiuni repetate. de 
inghet-dezghet. 

In U.R.S.S. se fabrică un ciment denumit ciment de 
termocentrală (TET). In funcţie de natura cenusii din căr- 
buni se adaugă la praful de cărbune, care urmează să lie ars 
în instalaţiile de ardere din termocentrale, o cantitate de 
piatră de var măcinată fin. Focarele cazanelor sînt dimen- 
sionate în consecinţă astfel că direct din ele este evacuată 
o cenusá care conține silicați si aluminati de calciu. Din 
această cenușă, măcinată la fineţea cimentului, se obține un 
-ciment care are marca 100, 150 și 200. 


Acest tip de ciment este folosit. pe scară -largă în 


<. U.R. S.S. la construcţii locale și la betoane și mortare de 


mărci reduse. 

“d, Lianti pe bază de argilă arsă. Se cunoaște încă de- 
-mult folosirea unor. lianti pe bază de argilă arsă — var 
și la unele monumente vechi s-au descoperit mortare hidrau- 
lice cu argilă arsă și var. 

“Incercările efectuate au arătat că se pot realiza lianţi 
hidraulici de marcă 100 si 150 din deșeuri de cărămizi arse, 
împreună cu 25% var nestins măcinat și: 3—50%, ghips. 

„Liantul poate fi folosit la mortare de zidărie și tencuială. 


 “Sterilul de cărbune ars fiind material de natură argi- 


“loasă se comportă ca si argila arsă. Sterilul este folosit ia 


“. fabricarea cimentului din steril „S“. 


“Întrucît aceste cimenturi au fost produse numai local 


“standardele respective at fost abrogate. 


A 
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„2, Lianfi aerieni 


Acești. lianti nu se Hiro: in viel died si nu dau 
rezistente mari, Printre lianții aerieni fabricați din deseuri 
industriale sînt ipsosul si varul gras pastă. 

a. Ipsosul. Se, obține din deşeuri de forme si modele 


avind o compacitate mai mică decit piatra naturală de ghips 
au nevoie de mai putiná căldură pentru deshidratare și de 
mai puţină energie pentru măcinare. 

Operația de refolosire a deseurilor din forme și tipare 
„„de ipsos dă rezultate bune de două ori, după aceasta cali- 
“tatea” ipsosului obținut scade. Totuși, aceste deșeuri se pot 
"folosi pînă la 20% în amestec cu piatră de ghips pentru 
obținerea ipsosului de construcție. 

b. Varul gras pastă. Se obţine ca produs secundar la 
„atelierele ce folosesc sudura autogenă. - Produsul şi inapt 


-C hidroxid de calciu (pasta: de var) constituie un deseu care 
se aruncă, 


CCa +2H30= CaHo+ Ca(OH): 


Acest deseu: este var pastá de cea mai buná calitate si 
ponte. fi folosit î în toate lucrările unde este indicat varul. 


= Cs BETOANE șI MORTARE. CU AGREGATE 
DIN Y DEȘEURI INDUSTRIALE 


Din deșeurile iodustriale descrise mai înainte se pot 
obţine: agregate cu care se confecționează betoane şi mor- 
“tare folosite pe scară lar-, 
gă în construcții, 

Clasificarea hetoane- 


“abela n 


E iiel 
: dor dupá greutatea speci- p Categoria betonului ate pei 
= HA Aparent în Ey l E e AM ee E A 
- întărită: conform SR ua T ierti pa 
„3622 es este arátatá. în iul greu... | peste aor 
a reti, . . PT ani 
e $ De greutate mijlocie | 1701—2200- 
Uor pia mia e 1700 


sub- 1000 


s „Poate. uşor ai Sp 


53. 


de ipsos prin calcinare. pînă la translormare în semihidrat. 
și prin măcinare la fineţea ipsosului. Bucátile de deșeuri 


obținut la hidratarea carbidului este acetilena, iar pasta de 
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în 


sînt betoane speciale la care nu 


Betoanele foarte grele sînt betoan are 
iale obișnuite. Se folosesc însă 


se folosesc deşeuri industr 
bucăţi si resturi metalice. 

Betoane grele nu 
haldă şi din zgură de furnal granulată. Celelalte agregate 
din deșeuri industriale conduc în general la betoane cu 
greutate mijlocie și la betoane ușoare. | 

Deșeurile din materiale vegetale conduc la betoane 
foarte ușoare. l 


1. Betoane cu zguri de furnal 


a) Betoanele ciclopiene se obțin din bucăți mari de 
zgură legate în masa de beton obișnuit. Este indicat ca 
dimensiunile blocurilor de zgură să se încadreze în dimen- 


„siunile elementului. de construcţie din beton. Se folosesc 
“asemenea betoane la executarea fundațiilor, la executarea 


radierelor si la alte lucrări masive. Este necesar ca fețele 
bucátilor de zgură să fie curátite de murdărie pentru a se 


lega bine cu betonul. 


` b) Betoanele cu agregate din zgură compactä concasată 
sînt cele mai folosite. Zgura respectivă trebuie să aibă un 
conținut de SOs mai mic de 0,79%, iar sulful total sá nu 
depășească 2%. Comparativ cu piatra de granit, se obține 


“un beton din zgură compactă cu 5% mai ușor, însă rezis- 
“tenţa betonului poate crește cu 10%. Plasticitatea betonului 
„este mai» mică fapt ce implică sporirea. raportului apă: 
‘ciment. Prin amestecare mai îndelungată în betonieră 


suprafețele agregatelor devin mai active si betoanele capătă 


“rezistențe mai mari. 


“Domeniul de utilizare al acestor betoane este același 
cu al betoanelor grele obișnuite, cu agregate din roci dure, 


'în funcţie de dozajul de ciment folosit. 


Folosirea“ zgurii compacte la confecționarea betoanelor 


pe plan local permite sá se realizeze economii insemnate. 
A 0) Betoanele cu agregate din zgură granulată sînt utili- 
za 


te pe scară largă. Zgura granulată folosită ca agregat, 
1 general nu poate. fi folositá ca adaos hidraulic la cimen- 
Zgur granulată se arhestecă cu ciment, circa 150— 
g/m iar pentru omogenizare și pentru activarea supra- 
ecomandă “amestecarea: în colerganguri timp de 


5 10m Betoanele din zgură granulată se întăresc încet, 
“în special în mediu umed sí ating mărci B 7 


0—B 110 lao 


s 


se obțin decît din auti de furnal de: 


Enez z $ 
E Ruta aaa e i scie, 
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greutate specifică aparentă de 2 000-—2 400 kg1/m?. Se re- 
comandă folosirea acestor betoane în elemente de construc- 
tie care se găsesc tot timpul în mediu umed, cum sînt fut- 
datiile, zidurile de sprijin, zidurile de subsol etc. 

d) Betoanele cu zgură expandată sînt betoane de greu- 
tate mijlocie. Pentru a folosi în modul cel mai rational 
agregatele de zgură expandată, trebuie sá se aibă în vedere 
următorii factori : 

— compoziţia granulometrică a zgurii expandate ; 

- — proporția între zgura expandată și nisip, avîndu-se 
în vedere diferitele limite de mărimi ale agregatelor ; 
— dozajul de ciment ; | $ 

„— raportul apă : ciment ; 

-— adaosurile plastifiante. care eventual se folosesc 
pentru îmbunătățirea lucrabilitátil. 

- In funcţie de: acești factori se urmărește obținerea unti 
beton cu greutate specifică aparentă redusă, cu o rezistență 
cît mai mare și ușor de pus în operă. 
= Betoanele cu agregate din zgură expandată pot avea o 

- structură macroporoasá, compactă -sau- intermediară, în 
funcţie de granulatia: agregatelor utilizate, de cantitatea 
de ciment și de modul de confectionare. 
“Datorită faptului că agregatele din zgură expandată 
“au structură poroasá și forma- granulelor colturoasá și 
” datorită faptului că au o absorbție de apă ridicată betoanele 
-rezultate au o lucrabilitate redusă. Pentru ameliorarea 
“lucrabilitátii se recomandă, la` aceleași dozaje de ciment, 
- întrebuințarea” adaosului de var pastă, sau folosirea plasti- 
-< fianților de natură organică. De asemenea, îmbunătățirea 
+ Jucrabilitáfii se obține si prin adăugarea de nisip. de riu, 
care aduce si o sporire a rezistenţelor mecanice. Un adaos 
"46.10%, în volume, nisip de rîu conduce la o creştere a 
-rezistentelor cu 30% la o creștere a sreutátii specitice apa- 
“rente cu numai 10%. Prin adaosul de nisip crește și. coms 
pactitatea betonului. = E dida 
“In functie de granulozitatea: agregatelor, de dozajul «e 
-ciment și de adaosul de nisip se obţin betoane cu rezistențe 
de la B 10 la B 140, ¿Folosind numai agregate din zgură 
- expandatá marca betoanelor. se limitează la B 90. 
“Rezistenţa la tracțiune din încovolere a betoanelor, sr 
tionate cu agregate din zgură. expandată este mt hr 
ntei betoanelor de aceeași marcă cu agi9€ mie din 
La betoanele cu marcă peste: B 70, cu agrega ză: 


i 


55 
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“zgură expandată, rezistența la tracțiune din încovoiere este 


aproximativ 20% din rezistența la compresiune, pe cînd la 


betoanele cu agregate obișnuite este de circa 10% din rezis- 
tenta la compresiune. : 


Contractia la uscare a betoanelor cu agregate din zgură 


i expandată este mai ridicată cu 50—75% decît la betoanele 
cu agregate obişnuite. În general valoarea maximă a con- 
tractiei este sub 2 mm/m. Datorită acestui fapt se re- 
comandă ca elementele prefabricate care nu se etuvează 
să fie puse în operă după 3—4 săptămîni de la conlec- 
tionare. Totuși etuvarea este recomandabilá. 
Conductivitatea termicá a betoanelor cu agregate de 
zgură expandatá este cu atit mai mare cu cit ele sint mai 
grele, si variază între 0,38 și 0,58 kcal/m-h: grd la greu- 
> {atea specifică aparentă de .1000—1 600kgf/m* la mărci 
„de la B15 la B 70. Această conductivitate termică redusă 
- permite reducerea grosimii zidurilor exterioare. | 
in cazul betoanelor foarte ușoare, cu greutate specifică 
“aparentă de 450—500 kgf/m*, conductivitatea termică este 
de 0,12—0,13 keal/mehe grd. 

Comportarea la inghet-dezghet a betoanelor cu agregate: 
de zgură expandatá este bună, scăderea de rezistență după 
ciclurile de inghet-dezghet fiind sub 15%. 

E Domeniul de utilizare a betoanelor cu agregate din 
“zgură expandatá este în funcţie de caracteristicile betoa- 
. nelor respective : . : 

`- _ Betoanele foarte ușoare, au greutatea specifică aparentă 
"de 400—900 kgf/m3 si marca de B5—B 15 şi sint folosite 
“la izolatii termice. Structura betonului este macroporoasă, 
- ¡ar ca liant se poate folosi cimentul sau bitumul. 

+ Betoanele ușoare de marcă B 15—B 25 cu greutate spe- 
citică aparentă de 1000—1'400 kgt/m: sînt folosite la izolare 
“și ca material de “umplutură ; betoanele ușoare de marcă 
“B:25-—B 50. cu: greutatea specifică aparentă de 1 250— 
+ 1:600 kgf/m?, cu structură macroporoasă sau semicompactá 


ziduri din beton monolit sau blocuri de zidărie mart 
toanele de greutate mijlocie, de rezistență, cu struc- 
eutăți specifice aparente de 1 600-—-1 800 kgt/ms, sînt 
folosite la Tabricarea: de “blocuri mici pline și cu goluri, 
corpuri de umplutură și plăci armate, 


| „56. Ă 


- sint folosite pentru izolare termică și pentru rezistență . 


emicompactă, de marcă B 70—B 90 corespunzătoare” 
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: Betoanele de: greutate, mijlocie cu. structură compactă 
sînt folosite la: betoane armate monolite și la prefabricate, 
de marcă B 90-—B 140 la o greutate specifică aparentă de 
1800 kgi/m?. | Ti rd e E e 
La: confecționarea betoanelor cu agregate din zgură 
expandatá se pot utiliza toate sorturile de ciment, însă se 
recomandă folosirea cimentului metalurgic de marcă 400, 
“fiind mai rezistent la acțiuni agresive. La confecționarea 
betoanelor compacte sau a betoanelor de rezistență mai 
ridicată, se poate adăuga nisip 0/3 mm sau 0/7 mm în pro- 
portie de 15—30% față de volumul total al agregatelor. 
„Pentru accelerarea întăririi betonului. se poate adăuga 
“clorură de calciu ca și la betoanele obișnuite. Îmbunătăţirea 
lucrabilitátii se face prin adăugare de var pastă, sau de 


„reduce corespunzător. dozajul de ciment. 

`o Agregatele de zgură expandată se umezesc cu 1—2 ore 
înainte de folosire, prin stropire cu apă, sau prin intro- 
- „ducerea lor împreună cu apa în malaxor sau în betonierá 
-unde se amestecă timp. de cel puţin 2 min înainte de intro- 

“ducerea cimentului si eventual a nisipului. 

* Compoziţia betonului se stabilește pe bază de încercări 
preliminare, ţinîndu-se seama de greutatea specifică apa- 
rentă a betonului care urmează să se obțină. Doza jul minim 
de ciment este de 180 kg/m? însă poate fi redus pînă la 
"140 kg/m3, atunci cînd o parte din ciment se înlocuiește cu 
pastă de var (pînă la 100 kg/m5). . . 


La betoanele pentru construcții monolite nefiind nece- 

:sará rezistența la transport, cum este cazul la elementele 
prefabricate, se pot utiliza: dozaje de ciment pînă la 
"100 kg/m*. i 


“nerea unei rezistențe maxime. O cantitate prea mică de 
apă ace ca betonul să nu fie. lucrabil, mai ales că forma 


“Din. acest motiv se recomandă folosirea plastifiantilor. 
-Compactarea betoanelor cu agregate: din zgură Spa 
„se e sau prin îndesare cu maiul de 


or în colraje, îndesarea. se 
` deoarec este nevoie 


plastifianti organici. În cazul adăugării varului se poate 


-- Raportul apă: ciment trebuie să fie minim pentru obți- 


“granulelor agregatelor de zgură expandată este colturoasá.. 


intensă pentru a nu stărima 


57. 
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Din cauza structurii, betonul cu agregate din zgură. 


“expandată are, în stare proaspătă, o coeziune slabă; de 
“aceea se recomandă ca manipularea și transportul să se facă 
cu grijă. 

Tratarea betoanelor după confectionare se face fie prin 


păstrare cît mai îndelungată în mediu umed, fie prin aburire 


la presiune normală, în etuve, sau la presiuni mai ridicate, 
în autoclave. Este indicată si etuvarea în corturi din ma- 
teriale impermeabile sau în cuve mobile care se pot deplasa 
la locul de turnare al prefabricatelor. 

Betoanele cu agregate din zgură expandată prezintă o 


serie de caracteristici tehnice ca: greutate specifică apa-. 


rentă redusă, izolare termică bună și rezistenţe mecanice 
relativ mari; aceste caracteristici permit reducerea greutății 


construcţiilor, micșorarea grosimii zidurilor și prin aceasta. 


asigură reducerea volumului. de transport și creșterea 
productivităţii muncii. : 

- Astfel, la -o construcție cu parter și etaj, executată din 
beton monolit în cofraje alunecătoare, greutatea construcției 
a scăzut cu 37%, volumul de muncă s-a. redus cu 41%, 
consumul de combustibil convenţional cu 57%, iar costul 
clădirii a fost redus cu 26%. 


2. Betoane cu agregate din steril ars de cărbune 


- Din agregate de steril ars de cárbune, impreuná cu ci- 
ment și apă și eventual nisip, se obţin betoane ușoare sau 
cu greutate mijlocie, cu structură macroporoasă, semicom- 
.pactá sau compactă. ipe: ' i 
dl) Betoanele. macroporoase se obțin din fracțiuni de 
“agregate de steril de 3/7 mm. La sortarea acestei fracțiuni 
“mai rámine circa 10% parte fină care nu “dăunează. struc- 
“turii betonului, | 


 Betoanele macroporoase, din agregate. de steril ars, au” 


marca B35—B50 la o greutate. specilică aparentă sub 


'00 kgt/m5, fiind deci betoane ușoare. 


oncomitent eu mărirea dozajului de ciment, sau 
ducerea nisipului în locul părţii fine eliminate. Prin 


aceasta se favorizează și reducerea raportului apă : cimet- 


È; 


F 
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le semicompacte se realizează prin creşterea: 


“Marca obţinută la „betoanele. semicompacte, care sînt 
betoane de greutate mijlocie, este de B-50—B 90. 
Contractia la uscare a betoanelor semicompacte este 


de 0,55—0,60 mm/m în cazul folosirii sterilului singur și: 


de 0,30—0,35 mm/m în cazul adaosului de nisip. 

Conductivitatea termică “crește ajungind la 0,50-— 
0,54 kcal/m he grd la betoanele cu agregate numai din 
steril şi la 0,57—0,63 kcal/m he grd la cele cu adaos de 
nisip. $ 


„a agregatelor din steril, sau prin adaos de nisip și mărirea 

„corespunzătoare a dozajului de ciment la 250—300 kg/m”. 
„ “Greutatea: specifică aparentă a betoanelor compacte crește 
la peste 2000 kgf/mi, iar marca lor este de B 70—B 100. 
“Contracţia la uscare este de 0,65—0,70 mm/m, în cazul 

folosirii exclusive ʻa agregatelor de steril, și de 0,40— 
0,48 mm/m în cazul înlocuirii părții fine cu nisip. 

„Se menţionează că. rezistentele betoanelor cu agregate 
din steril ars, cu structură compactă, depășesc rezistența 
agregatului datorită faptului că pasta de ciment este ab- 
—sorbitá în masa agregatelor, petrificindu-le. ' 

La confecţionarea betoanelor cu agregate din steril ars, 
datorită absorbției ridicate a acestor agregate, se recomandă 
umezirea lor prealabilă, sau amestecarea în malaxoare sati 
„în betoniere, timp de 3-min, a agregatelor cu apa. După 
unele păreri, prin utilizarea unor agregate uscate se obține 
o aderentá mai bună a pastei de ciment si un grad mai 
„avansat de compactare. © | 


„recomandă ca betoanele să fie puse în lucru cit mai repede, 
altfel își pierd lucrabilitatea și în același: timp crește tert 
„dința de segregare, A, | 
- Tnceea ce privește compactarea betoanelor cu agregale 
“dir steril ars se recomandă vibrarea cu vibratoare cu irec- 
_venţă foarte ridicată și cu amplitudine redusă. 
e Bi lo anele. cui agregate din sleril ars pol d aburite A 
rezultate mai bune decit betoanele grele. După Sa 
confectionare se poate aplica regimul de ai re 
“2462 ore la temperatura de 85900: aea o 
permite să se atingă integral rezistenfele care s-a 1" 
PTS | sai 


c). Betoanele compacte se obţin prin sporirea părții fine. 


Datorită absorbției de apă ridicate a agregatelor se: 
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dupá 28 zile, in regim normal de pástrare. Aburirea reduce 


simţitor contractiile la uscare și este recomandabilá mai 


ales la elementele de construcție de dimensiuni mari. 

` Betoanele cu agregate din steril ars se folosesc la be- 
toane simple și anume la : blocuri mici, blocuri mari, beton 
turnat monolit în cofraje alunecátoare, corpuri de umplutură 
și buiandrugi. SIRE: 


3. Betoane cu agregate din deșeuri de cărămizi sí ţigle 


«Din deseurile arse de cărămizi și ţigle rezultate în 
fabrici, cît si din cele rezultate din demolări se obțin betoane 
„cu-greutate mijlocie și betoane grele, iar din deșeurile crude, 

-arse special pentru expandare, se obțin betoane ușoare. 
a) Betoane din spărturi de alicărie, rezultate din de- 


„pot confectiona betoane macroporoase de marcă B 35—B 70 

“cu. greutatea specifică aparentă de 1 600 kgf/m*, cînd se 

folosesc fracțiuni din care s-a scos partea fină. 

< “ Betoanele cu structură semicompactă se obţin din agre- 
gate care cuprind pînă la 20%, parte fină. Aceste betoane 

au marca B 50—B 90, iar greutatea specifică aparentă de 

1 600—1.800 kgf/m8. ` ; l j 

> 'Betoanele. cu structură compactă. sînt betoanele la care 

- «circa 10% din partea fină se înlocuiește cu nisip, iar dozajul 
de ciment se mărește pînă la 350 kg/m. 


“specifică aparentă de 1 700—1 900 kgi/m?. | 
-= “Gonfecţionarea. betoanelor se face în mod obișnuit cu 
condiția ca agregatele să fie saturate cu apă în prealabil. 
„Dacă concasarea agregatelor se face în același loc se re- 
comandă umezirea lor înainte de concasare pentru a nu se 
“produce praf. Betoanele care conţin parte finá sint foarte 
lucrabile, cu condiţia ca agregatele să fie saturate cu apă. 
„ Contractia acestor betoane este. asemănătoare cu 
„aceea a betoanelor cu agregate din steril și anume 0,29-—- 
ee prezintă foarte bine la aburire, acest trata- 


„ Betoanele se prez 


„Aceste betoane se: 


olosesc la executarea elementelor 


monolite de. rezistență mică, la fabricarea blocurilor mici 


“blocurilor mari, la fisii în straturi penteu planșee și la 
ide umplutură. pentru plansee tip T.C.B. 


-—seurile din fabrici si din demolári. Din aceste agregate se 


Se obţin betoane de marca B 70—B 110 la o greutate 


(E Scanned with OKEN Scanner 


„Betoanele cu agregate din spárturi ceramice sînt avan- 
tajoase fată de betoanele cu agregate obișnuite deoarece 
sînt mai ușoare şi au conductivitatea termică apropiată de 
aceea a cărămizilor ceramice, în special la betoanele cu 
structură semicompactá si macroporoasá. - 

b) Betoanele cu agregate din argilă expandatá obținută 
„din deşeuri de cărămizi și țigle special arse, au un domeniu 
foarte vast de utilizare, atit la elemente de izolaţie cît si 
pentru materiale de zidărie sau ziduri turnate monolit, 

„pentru elemente prefabricate de zidărie, planșee și acoperiș. 
„Cercetările făcute la ICSC au condus la realizarea unei 
serii de betoane a căror caracteristici sînt date în tabe- 
lele 12—16. - ÉS 


„_ Betoanele de izolație. termică de marcă B 15—B 25 au 
-~ Compoziția și caracteristicile arătate în tabela 12. 


Tabela 12 
«| Compoziţia] | : 
aa etil EN granulo- Greutate dle. | Rezistenţa z 
A4 > Dozajul: | metrică a | anarentá a |- ~ | la compre- | Conducti- 
` betonului | agregate- | betonului i - siune vitatea 
Boreu E: lor, % din | - kgfjmè | Struc- |- kgf/cm? | termică ta 
| Destinația | fractiunile |. tura: stare 
| betonului Asis 7 ; a beto- |____- —_! uscată la 
i: eee i o | nului > 28 zile 
a. A E | ; | e 2 = | keam 
FEEL o 3 [3 | Pe 
23| EA O EA A E | w |g 
ESE S e sja 
Term | | ||| sema 
izolație |150/100/800| 40| 35| 25 | 1050] 1039 com-| 19,9 | 29,7} 0,253 
dois i > Pet PEA S A „pact 
„Blocuri ; ; : : 
goals] edo! ; e : 
Alda O e semi=|. 
“| turnate]: | od fed iz iii ti e [EGO NENA 
| monolit |247|124(792| 40| 35| 25 | 1163| 1138| pact | 42,7 | 54,7| 0,320 


< Comparativ cu alte betoane cu agregate ușoare obişnuite 
(agregate din spárturi ceramice, zgură de termocentrală 
Sau de locomotivă, zgură" expandatá) betonul de termo- 


ol. ü agregate din argilă expandată. necesită, la 
acee. arcá, cu 20%, mai puţin ciment, greutatea spe- 


aparentă este cu 20%, mai scăzută și conductivitatea 
ică cu 20% mai bună.. 4 


+ 
| 
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` Betoanele pentru. blocuri mici. de zidărie sau pentru 
ziduri turnate monolit, de marcă B50, au compoziția si 
caracteristicile indicate în tabela 12. 

Valorile medii “ale ascensiunii capilare în betoane. în- 
tárite sînt date în tabela 13. 


Tabela 13 
> seta Interval de timp, ore. 
Caracteristica Unitatea de : : : 
“betonului — măsură za, 
ý | 3 6 | "24 | 72 
gjem3 | 0,51 | 0,59 | 0,62 | 0,75 | 0,83 
- Ascensiunea. capi- EA PRE AR 
lará : 
“0f greutate | 1,61 | 1,87 | 1,95 | 2,35 | 2,60 


Absorbtia betoanelor de marcá B 50, dupá 24 ore de 
întărire, este de 11,25% în greutate, iar absorbția: maximă 
este sub 159%. 

Betoanele de marcă B 90, pentru elemente cu grosimi 
reduse, folosite la corpuri de umplutură, fisii subțiri etc., au 
compoziţia și Caracteristicile date în tabela 14. 


i Tabela 14 
Greutatea VE Rezistenta | y 
> Dozajul mm specifică. Se la compre- 5 
pet a Ad A, di aparentă a EN siune | 3 
A etonulu că, “e din . | betonului i 2 kefjem? | E 
Dest-| Sega E fractiunile ' kef/m3 Suez Eg la 2 
“| nația Pro h ; 5 ura 
þegar aani r p ie beto CEON SES E 
nului gg |, |: LE y E o nului [232 aa 
Aa | E En BA SE" 7 | 28 za 
|. za > | d, O ae 28 2 
aaae £|2 |. pau ás 
la] A E HE EE E E E & | 2 A A 
7 Preia- ; “| semi- |: 
fbricate|255 zaf 987| 7 13 20 25 35 1 462|1 423|. com- | 24,7 [53,5 | 103| 29,3 


„subțiri | | iale 


Betaine. simple . și armate pentru bloguri si pentru 
„panouri mari. de. rezistenţă, au compoziția granulometrică 


ol mitatá. la. gra anul 


de 3mm si prezintă o structură com- 
etä. 


caracteristicile acestor betoane sînt indi- 
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Tabela 15 


TIE ae RT Rezistența K ; 
Donul Compoziţia Greutatea jja ploi Rezistenţa |: 
| granulome= |. „specifică“ [din incovo= | la COmpre= 
| trick dia | “aparentă ere, |. „Blue, 

E a | fractiunile | pios kgtmi | rpfjomitas | Ketico 
y 2 a tura bel i ; 

E A E A tonului e tară, OS EMT CON A 
Peal oTe E Ej 

$ a „8 002 0,2/1| 1/3 2 | e | zie | zile | zile | zile | 
ARI MA ARI) Ef os 


50 19,8 | 20,2 | 66 


A Pa com- al 
1 o 32| 18 pact aja 


încercările pentru determinarea greutății specifice apa- 
rente, a rezistentelor la tracţiune din incovoiere si la com- 
presiune se efectuează. conform STAS 1333-50 şi STAS 
1275-50. : At | 
__ Ascensiunea capilară a acestor betoane este arătată în 
tabela 16... ms | 


s ei RE PR Tabela 16 
nu: de i 3 : Interval de timp, ore a: 
Caracteristica... “Unitatea de 
betonului e 


- măsură 


DEE 


T Aarensinea lar al lacas 28 
capilară. > 17 i 3 3 


¿ MONIC area betoa! elor nu diferă decit prin aceea că 
agregatele trebuie bine umezite înainte de folosire. Rezul- 
“tatele tehnice ale acestor betoane impun folosirea lor mai 
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“ales cînd pentru argila expandatá se folosesc deșeurile de 
cărămizi si ţigle, la a căror confectionare nu mai intervin 


costuri Taan fasonare. 


A gregatele mărunte obţinute: prin concasarea tiglelor E 
si a cárámizilor, constituie un nisip de culoare roșie, din 


care se poate confectiona un mortar de zidărie cu conduc- 


tivitate termică și cu greutate specifică foarte apropiată de 


aceea a cărămizilor ceramice. Acest mortar îmbunătățește 
rezistenţa termică a zidăriei, și datorită culorii sale rosiétice 


„poate îi folosit si ca mortar decorativ, Tinind seama de. 


“această utilizare se impune ca mortarele sá fie bine omo- 


genizate pentru ca să nu se producă pete. De asemenea ele- 


„trebuie să lie lucrate cu cantităţi cît mai mici de apă pentru 
„ca sá nu se contracte la uscare si să provoace fisuri. 


4. Betoane cu agregate din zgură de cazan 
„sau de locomotivă j 


„a. Betoane cu agregate din zgură de cazan sau de 
locomotivă neprelucrate special. Zgurile de cazan sau de 
locomotivă, de calitate corespunzătoare, obținute direct de 
la focare, sau îmbunătăţite, pot fi utilizate ca agregate 
"ușoare pentru betoane. i 


„ Betoanele de marcă B 25—B 50 se folosesc la executarea. 


„pereților monoliti turnati în cofraje. 


< “Betoanele-de marcă B 35—B 70 se folosesc la fabricarea i 


de blocuri mici de beton, pentru zidărie. 
- Betoanele de marcă B 70—B 90 se folosesc la executarea 
-de blocuri mari cu goluri. ` 
-. De asemenea se pot folosi betoane cu agregate din zgură 
“atit la executarea de plăci termoizolante cît şi la corpuri de 
umplutură, . 


<- Dozajele de ciment la betoanele cu zgură de cazan sat 


„de locomotivă sînt de : 


"i 960400. kg/m? pentru mărci de beton B90—B 110 
„4 800-850. kg/m? pentru mărci de beton B70—B 90 
280300. kg/m? pentru mărci de beton B 50-—B 70. 

„200-250: kg/m? pentru márci de beton B95-—B50. 


„Raportul apă: ciment este de 1,1—2,0 cu condiţia ca 
„zgura să fie bine spălată timp de 24 ore, 0000 
¿Peloan w cu agregate de zgură de cazan sau de locomo- 

măsuri de precauție la transportul betonului. 


nfá de segregare înaintată, fapt care impune 


iati ale 
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„ Greutatea specifică aparentă a betoanelor cu agregate 
- din zgură de cazan sau locomotivă este sub 1700'kgf/m în 
stare „uscată. Structura betoanelor trebuie să fie compactă, 


greutatea redusă trebuind să. [ie obţinută din porozitatea 


agregatelor. și: nu din porozitatea betonului. 


; b. Betoane cu agregate din agloporite. Betoanele cu 
| agregate din agloporite sînt betoane ușoare cu rezistența la. 


| compresiune. de 25—450.kgf/cm? la greutăți specifice apa- 
| “rente de 600—1 800 kgf/m2. O pe ut 
| - Betoanele uşoare sînt termoizolante ṣi- sînt utilizate 


“la plansee, zidării exterioare, acoperișuri, avînd greutatea. 


| specifică “aparentă de 800 ket/m* și marca B 25. Con- 
|. ductivitatea termică maximă la -aceste betoane este de’ 
120,25 kcal/m ehe grd. 


Betoanele cu agregate din agloporite pentru ziduri 
exterioare portante sînt de marcă B 50—B 75, au greutatea 
specifică aparentă de maximum 1 200 kgi/m* și conductivi-. 
tatea termică maximă de 0,34 kcal/m «he grd. i 

-  Betoanele de rezistență cu agregate din agloporite au 
marca: B.140—B 400 la o greutate. specifică aparentă de 
1.200—1.800kgf/m?*. 

- -Contectionarea betoanelor cu“ agregate din agloporite 

este asemănătoare cu aceea a betoanelor cu agregate din 

“argilă expandatá. 


T Betoane si mortare cu agregate vegetale 
„ Agregatele vegetale de provenienţă industrială, cum sînt 


deșeurile din industria lemnului sau puzderiile de in și de. 
cînepă obţinute din topitorii unde. are loc. separarea fibreior 
celulozice, sau chiar. cojile de orez și de floarea soarelui 


TECOS n 00 E ; 
Jozajul -este de - 130—150 kg agregate vegetale la. 
400 kg ciment si apă 370—6001; pentru un metru 
de beton. Se poate adăuga nisip sau diatomit. Adaos ul 
iatomit leagă chimic hidrozidul de calciu ce se formează: 
ărirea cimentului, i A 


ateriale de construcție- din: deșeuri industriale 6 
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In tabela 17 se aratá caracter isticile obținute pe o serie 
de betoane cu agregate vegetale. [43]. 


Dozajul betonului. 


E 
El pue 
a ea = 
EIS Isle 
m j a fasl Ba E] en, 
ne eN N E de Ai E 
e JE 3 Sk a = 
a 0 A 
si sa é|% 
{138| — |311| — | — |436 
-1126|.— |317| — |317|370 
[140] — 370 | 112| — |450 
= (130/355| — [325| 410 


“apă. Creșterea in volum . 
este de 0,l- 1,6 mm/m,- 


e lapte. de var. 
.risticile arătate în tabela 


ai 


Dorata betonul : 


Tabela 17 
ret : „Caracteristicile betonului | i 
a e a 
f- S e m a | i 
pa ; E S E 5 ; Ri 
5 eta [E re er ceai 
ul E 131 
Să SS ES E e 3 
Sala eS y u z 
a (7) a) > > 
3,3| 5,4 | 4,0| 900 550 7,7 | 13,0 
3,7 | -5,0 | 9,5 |1 150| 830 6,7 8,0 
2711121 8411100] 800 | 13,0 | 25,0 | 
2,6] 10,4| 7;7|1240| 920 10,0 | 20,0 | 
2,8 | 11,5 |-8,6 |1 130| 620 | 12,0 23,0 | 


Scăderea de rezistență în stare saturată cu apă este de 
:80-—8349%, iar scăderea de rezistenţă după 10 cicluri de 
: inghet-dezghet este cu 20% mai mică . față de epruveteie 
numai cu 2—3% faţă de epruvetele imbibate cu. 


-a betonülui la saturarea cu apá 
iar, contracția este 3—5 mmni 


“după 70 zile de la confectionare. Conductivitatea termicá 

-este de 0,10—0,15 kcal/m «he grd. ; 
__ Puzderiile de cinepá și cojile de orez care au mai putine 
„substanțe nocive pentru ciment, pot fi mineralizate numai 
Pe asemenea betoane; se obțin caracte- 


18 [43]. 


Tabela 18 
“Caracteristicile betonutui | 


| 
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„- Anteucit cojile de orez si puzderiile de cinepá au absorb- 
tia de apă mai mică, necesită apă de amestecare. mai 
puţină. “Totodată scade și umflarea: la apă sí contracția 
betonului. AA i a a 

“ Într-un amestecátor forțat tip Eirich sau Toplet se in- 

- troduc agregatele vegetale care se tratează, după caz, cu 
una sau mai multe substanțe mineralizatoare  amestecînd 


şi apa necesară dozajului amestecindu-se în continuare 
5 min pentru omogenizare, după care se transportă la locul 
de folosire. Trebuie să se observe ca pe parcurs să nu se 
producă segregarea, deoarece în acest caz se obțin produse 
“neomogene. Aceste betoane se folosesc la executarea ele- 
-mentelor de zidărie si a planseelor, a zidurilor -monolite în 
«coraje alunecátoare și a cotrajelor: pierdute pentru structuri 
interioare de beton de-rezistentá. : : 
- b. Betoane cu agregate vegetale și ipsos. In cazul 
¿© folosirii, ipsosului ca liant de legătură, agregatele vegetatie 
- nu mai “necesită mineralizare, “deoarece. substanţele care 
“dăunează cimentului nu au nici un efect asupra ipsosului. 
Pe de altá parte, ipsosul este putin solubil în apă, astiel că 
“impregnează fibra vegetală impiedicind dezvoltarea ciu- 
“percilor. Ea a 
Cu aceleași dozaje ca si la betoanele de ciment. pe 
"bază de clincher: portland se obțin betoane destul de con- 
-venabile. În tabela 19 se dau caracteristicile unor asemenea 
betoane: [43] a A e : 
E A ya în e e i E Tabela 19 


Rezistenţa la inco- | Rezistența la com- 
_vojere, kgf/cm? + 


RARE speciticA. 


după după | după | după | aparentă 
28 zile | 24 ore | 7 zile EN ketiu 


| Compoziţia 
“lipsosstalaş |. 
“|în greutate” ; 


| după. după 
24 ore |T zile 


Raportul 
apá/ipsos |. 


“| 135| 236) 
93 | 162. |. 


-daped, eventual, un în 
vă iiosul si se obţine utn 
aigal si se omogenizează- 


67. 


12 min pentru fiecare soluție; apoi se adaugă cimentul | 


presiune, kgf/cm? „| Greutatea. |. 
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In ali în care nu S-a. introdus un intirzietor de priză, 
ămestecarea și punerea în operă trebuie să se facă repede 
astfel ca betonul să nu se întărească, deoarece ipsosul. are 
timpul de priză foarte scurt. 

Din betoane pe bază de ipsos și agr egate vegetale se 
execută elemente de zidărie, detai de finisaj sí de izo- 
latie termică sau acustică. Aceste elemente nu pot Hi folosite 
in locurile in care umiditatea este mai mare de 60%, ipsosul 
find sensibil la umezeală. Totodată apa poate începe o ac- 
tiune de descompunere a agregatelor vegetale dînd produşi 
care descompun sulfatul de calciu pînă la hidrogen suliurat, 
care atacă elementele de beton cu care vin în contact și 
armătura acestora. 

c. Mortare din rumeguș de lemn. Din rumeguș de lemn 
“se pot confectiona mortare de tencuială cu ciment și cu v 
pentru izolații acustice. Este indicat ca acest mortar sá 


- ‘dea peste un mortar obișnuit. 


“6 „Betoane celulare c cu deșeuri industriale 


Sub: denumirea de betoane celulare se înțeleg materialeie 
pe bază de ciment sau var și adaosuri silicioase măcinate 
la fineţea cimentului, amestecate cu apă și inspumate cu ur 
- “adaos, spumant sau cu un adaos generator de gaze. Acestea 
menţin. particulele solide în suspensie, formînd o “rețea 
celulară, care. rămîne stabilă -datorită întăririi cimentului 
„> Saua: componenților ce iau naștere prin reacția dintre var 
+ și agregate, în autoclave, la temperatura de 175*C si la 
: presiunea de;Bat. > i 
“Dintre deșeurile industriale folosite la fabricarea betoa- 
“pelor celulare, cenușa de termocentrală ocupă un loc im- 
“portant. Urmează în ordinea importanţei sterilul silicios de 
A a prepararea aurului. prin cianurare si sterilul silicios de 
la obtinerea minereului de cupru prin Hlotatie. 
cate acestea sînt materiale silicioase, cu finele apro- 
1 cimentului si care reacționează cu. varul 
atal în anumite condiții de temperatură si pre- 
Cele mai bune randamente. se obțin la presiunea de 
a temperatura de. 17500, De altfel numai această 
este en ar e - mărește viteza de reacție, 
asi 


Meu, ine satus 
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volume spumá preparatá din spumogen, diluatá cu 30 vo- 
lume de apá, spumá care se stabilizeazá cu 1—30)- clorură 


de calciu si care ajută totodată la accelerarea întăririi 


cimentului. Mortarul astlel obţinut se toarnă. în forme ṣi- se 
autoclavizează. pi ni 
„Se pot obţine si alte rejete de betoane celulare, cu alte 
dozaje de ciment, cenușă și spumogen. 

„În aceleași condiţii se pot obţine mortare silico-calcare 
- celulare prin amestecarea cenușii de termocentrală cu var 
pînă la 120, la care se adaugă [ie spuma necesară, fíe un 
“agent care produce gaze, cum este praful de aluminiu. sau 
apa oxigenată. Materialele obținute au greutatea specifică 
aparentă de 600—1 100 kgi/m', în funcție de dozaje, și rezis- 
tenta la compresiune de. 15—25 kgf/cm?. Fiind ușoare si cu 
“structură celulară, - conductivitatea. termică este scăzută, 
japt care face ca materialele pe bază. de betoane celulare 
“sau silico-calcare celulare, să aibă. un domeniu larg de 
utilizare la termoizolatii și la zidárii, la elemente de planșee 
și la acoperișuri. Se produc și elemente armate, în care caz 
armătura se. protejează cu o soluție de caseină și lapte 


.. D, ADAOSURI DIN DEȘEURI INDUSTRIALE 
LA BETOANE ȘI MORTARE 

- -Jn unele: cazuri, la lucrările care se execută pe timp 
“friguros, la executarea. elementelor prefabricate sau la exe- 
“cutarea betoanelor. monolite în. cofraje: alunecátoare, este 
necesară o întărire accelaratá a betonului. 


"Pentru alte lucrări, care necesită o compactitate mare 
- a betonnlui, este necesară reducerea raportului apă : ciment. 

Întrucît betoanele care au raportul apă : ciment redus. sînt 
greu lucrabile proprietăţile lor trebuie îmbunătățite. In toate 


„aceste cazuri s-a ajuns la folosirea unor adaosuri care să 


“regleze proprietățile cimenturilor si ale betoanelor. In majo- 
-= ritatea: lor aceste adaosuri sînt obţinute din deşeuri in- 
-dusiriale, > | y | 


> 


Adaosuri care accelerează întărirea cimentului 
re. ncceleratorii de întărire. ai cimentului, cloruro 
ai indicate, in special clorura de calciu care Se 


i în procente mici în apa de amestecare a betonului. 
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-Clorurá de calciu are avantajul că asigură o întărire înain- ~ 


tată fără să producă coroziunea armăturilor. De asemenea 
clorura de calciu nu produce contractii mari și nu conduce 
la scăderea substanţială a rezistentelor, mecanice în timp. 
Nu este permisă folosirea clorurii de calciu la betonul armat 
care rămîne permanent în mediu umed, la. betoanele care 
trebuie să fie impermeabile, la elementele de beton din apro- 
pierea unor surse sau linii de transport de curenți de înaltă 
tensiune, la piese din beton greu autoclavizate și la piese 
de beton precomprimat. De asemenea, nu se folosește cio- 
rurá de calciu la elementele la care apariția unor pete este 
supărătoare. 
Efectul accelerator al clorurii de calciu se produce mai 
"bine la temperaturi scăzute si, în special, la cimenturile din 
clincher-portland fără adaosuri. Este necesar, peniru folo- 
sirea clorurii de calciu ca accelerator, să se facă încercări 
preliminare care să stabilească proporția optimă de adaos 
- accelerator și efectul său asupra betonului. 
“STAS 3316-52 arată cum se stabileşte adaosul optim 
-de clorură de calciu în betoane și mortare. 
-Procentele obișnuite de adaos sînt de ordinul 2—3% 
- Tatá de greutatea cimentului. 


2. Adaosuri „care măresc plasticitatea betonului 
Ja um raport scăzut apă : ciment 


+ Jn “tehnologia betoanelor. sia mortarelor se folosesc 
 adáosuri care conduc la îmbunătățirea capacităţii de pre- 
„lucrare si a lucrabilitátii betonului proaspăt, și ca urmare 
îmbunătăţirea proprietátilor fizico-mecanice ale betonului 
-> Adaosurile permit obţinerea aceleiaşi lucrabilitáti a 
tonului proaspăt cu o cantitate mai mică de apă de ames- 

a 


prin urmare, reducerea raportului. apă : ciment, 
re ca efect îmbunătățirea structurii betonului întărit, 
lo; daosurilor permite sá se realizeze o hidratare 
latorită măririi dispersiei: şi desfacerii aglo- 
iranule de ciment, ceca ce duce: la marirea 
Pe de altă parte, datorită 
m „apă de amestecare, timpul de 

“compensind în parte hidratarea mal 
tului monomolecular, de la supt alaja 


E 
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| Adaosurile plastifiante au rolul de a imbunátáti plasti- 
citatea mortarelor și a betoanelor, și păstrează lucrabilitatea 
minimă, necesară punerii în operă, fără a mări cantitatea 


k 

| de apă de amestecare. Ele oferă chiar posibilitatea reducerii 
E “cantităţii de apă de amestecare. 
i - Adaosurile la ciment se împart în două grupe: 

; a) Adaosuri hidrojobe, de tipul săpunurilor, care antre- 


nează si distribuie uniform în masa betonului 3-59, (in 
volume) bule mici de aer cu diametrul de 50—200 p. Dato- 
rită modului în care acţionează, aceste. substanțe se mai 
numesc şi antrenori de aer. Ele influențează favorabil 
plasticitatea, îmbunătăţesc rezistența la îngheț-dezghet, 
- măresc rezistența la ape sulfatate şi sporesc rezistența ia 
„permeabilitate a apei. E : 
In cazul folosirii acestor adaosuri, structura betonului 
“ “întărit este. mult îmbunătățită. Aerul, care în condiţii nor- 
male este. distribuit neuniform în masa betonului, în cazul 
utilizării -antrenorilor de aer se distribuie mult mai uniform 
si în bule fine, în toată masa. 
_b). Adaosuri hidrofile, de tipul soluţiilor bisultitice 
reziduale din fabricile de celuloză sulfat, care exercită -o 
"acţiune directă de plastifiere a “amestecurilor proaspete. 
$ Adaosurile hidrofile plastifiante sînt agenți de suprafață 
“cu activitate puternică. Adsorbindu-se pe supraiaţa parti- 
culelor de ciment, «ele acţionează favorabil asupra ameste- 
- cului proaspăt, creînd o hidrofilie puternică a particulelor 
de ciment. Prin aceasta se mărește capacitatea de umectare, 
"care contribuie la mărirea gradului de dispersie a suspensiei 
-şi la eliminarea bulelor de aer, care în mod obișnuit rámin 
aderente de particulele fine de ciment şi inlesnesc aglome-= 
„zarea lor. o Sd Y 
<- Efectul plastifiantilor hidrofili este în functie de natura 
“cimentului folosit, fiind mai mare la cimenturile cu un con- 
ținut mai ridicat de silicat tricalcic. 
"Dintre materialele plastifiante care s-au folosit şi la noi în 
{ară cele mai utilizate sînt cele pe bază de leşii bisullilice. 
- Lignosulfonatul -de calciu este singurul material care 
ă-din lesiile bisultitice care se valorilică în construcții. 
ea soluţiilor. bisullitice reziduale din industria celú- 


kla obținerea acestui material este legată de 


roblemei valorificării integrale a acestora, în 
urcării ur rentabilități care sá justilice- 1nves- 


a treb iei 


ăcute in această direcție- 


Ti 
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«neazá favorabil asupra plasticitáfii betoanelor și asupra ' 
celorlalte caracteristici tehnice ale acestora. | 


i plastijiarntul hidro; 
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ae 


e e e 


semiindustrialá valorificarea: soluțiilor bisultitice. reziduale 


dela Zărneşti. 


bisulfitică reziduală, ceea ce revine la circa 10 mi, 
respectiv la o producţie de 10 000 kg/zi sau 50 kg/h praf de 
plastiliant. Soo on” i Fl 
Această producţie poate fi obținută într-o instalație care 
necesită o încăpere de 32 m lungime si 10 m lățime și con- 
Tine utilaje care nu ridică probleme tehnice în ceea ce 
„privește construcția sau exploatarea, fiind ușor de obținut 
“si de exploatat. Dacă se analizează balanța de materiale 
„rezultată. din datele experimentale și în conformitate cu 
indicaţiile din literatura de specialitate, rezultă că din pre- 
lucrarea celor 3.000 m? soluții bisulfitice reziduale se obtin 
-pe lingă cele 300 t plastifiant SSB, 30 t alcool etilic sí 25 t 
roji furaje a 
“Pentru a se obtine plastifiantul, soluţia bisulfiticá rezi- 
duală trebuie tratată și prelucrată în modul următor : 
“Cantitatea. de sult nelegat, din soluție, trebuie sá fie 
complet îndepărtată ; în procesul tehnologic îndepărtarea 
sulfului se execută în prima fază sub denumirea de de- 
salitare: t 
Cantitatea de substanţe reducătoare trebuie să fie redusă 
la minimum posibil; aceasta se face prin fermentarea si 
„distilarea alcoolului rezultat, prin insámintarea cu bacterii 


eS 


“si culegerea drojdiei furajere. s 

Plastifiantul -praf din soluția: filtrată se obține prin 
“uscare sub vid ; astfel produsul se stabilizează într-o formă 
“definită o dată cu îndepărtarea vaporilor de apă din soluție, 
a resturilor de bioxid de sulf nelegat și a altor impurități 
.nestabile. HE E AE ; i 
Be obfine ; 


plastifiant hidrofil 10% 


Alcool etilic > t% 
drojdie Turajeră | Dak 
gr 148%. 


ul kg de plastillant: este 
|, lără-să se țină seama 

care sint destul de scunipe 
te din costuri. ș i din consum ul 


e: 


„Pentru a se putea obține anual o cantitate de 800 t 
plastiliant SSB este. necesar a se prelucra: 3.000 rm? soluție 
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-Instalatia poate funcţiona ca secţie anexă a unei fabrici 


de celuloză, ca unitate independ entă în apropierea acestei 
fabrici, sau că secție a industriei locale. 


Introducerea adaosurilor plastifiante la prepararea mors 
tarelor şi a betoanelor se Tace fie folosind la prepararea lor: 
un ciment în care adaosul plastiliant a fost introdus la: 
fabrica de ciment în timpul măcinării, fie introducind: 


adaosul plastifiant în timpul preparării betoanelor “sau. a 
mortarelor. 


Introducerea adaosului plastifiant in timpul preparării 


ga amestecului este o operație simplă și se face în betonteră pe 
> orice șantier ; singura preocupare necesară este ca dozarea 
să se facă în conformitate cu prescriptiil e date. Introducerea 
adaosului plastifiant în timpul măcinării cimentului este de 
„asemenea o operație simplă și nu necesită nici un fel de 
“investiţii la fabricile de ciment, folosindu-se agregatele exis- 
- tnte. Si în acest caz trebuie aleasă metoda cea mai bună de 
g „adăugare şi de dozare a adaosului, astfel încît sá se obțină 
„un produs “uniform, cu procentul stabilit de adaos plastiiiant. 
-© Antroducerea “adaosului plastifiant în timpul măcinării 
„cimentului are următoarele- avantaje : 

= intensifică măcinarea, mărind capacitatea. de pro- 

ductie a morilor cu. piná la 10 %.: a 

„— contribuie la conservarea calitátilor cimentului ia 
{impul transportului si depozitării, En acțiunea de hidro- 
fobizare a particulelor de ciment. 

Această metodă are însă și “dezavantaje în cazul con- 
'sirucțiilor la care se folosesc mai multe tipuri de ciment si 
fa care alegerea adaosului plastifiant ca şi procentul de 
“adaos poate să varieze în funcție de natura agregatelor. 

a prepararea. betonului proaspăt, lastitiantul se intro- 
uce sub formă. de soluție în apă caldă de 50—S0*C, Las 
ntitate de 0,1--0,25% față de cantitatea de ciment. 


astel. care permite să se micsoreze cu 5-70 canti- 


Y osirca plaati inniit tormopolinier ICSE. permite © 
ce 810% a cantităţi 

a betonului proaspăt. Rezultă cresteri cu 
enței la. Bores und: si, ML acelaşi timp, 
de. permeabilitate ES betoanelor. cu 


duce 0 spori “importantă a Iuerabilității: si a OE 


jecesará pentry: aceeaşi consiștenţă (CONSIS= . 


į: Renit acelaşi gr ad: 


(E Scanned with OKEN Scanner 


S-a constatat că plastifiantul termopolimer ICSC dă 


rezultate mai bune cînd este folosit pentru mortare virtoase. 

Plastifiantul termopolimer s-a. folosit cu rezultate bune, 
în proporție de 2-30, și ca intirzietor de priză pentru 
DARURI ui "A i 
Plastifiantul are o influență neînsemnată asupra- con- 
„tracţiei la uscare și nu provoacă coroziunea armăturii. El 
măreşte în schimb durabilitatea betonului. 


3. Aadaosuri spumante 


“In această categorie intră spumogenul, material obținut 
din deșeuri si resturi animale de natură cheratinoasá. 
Materia primă folosită la prepararea spumogenului o 
constituie coarnele și copitele rămase în abatoare. 
"Coarnele si copitele se introduc în autoclave verticale 
unde se curăță cu apă la 3at. Se scot apoi din autoclave, 
se aşază pe niște plase de sirmá și sînt încălzite în etuve 
la 100*C, după care se macină în mori cu valturi la dimen- 
siunea maximá de 3 mm. i 3 i 
- Făiná de coarne și de copite se amestecă cu pastă de var, 
“clorură de calciu si apă în următoarele proporții : 


“făină de coarne si copite 750 kg 
Var m ai y 50 kg 
“clorură de calciu 15 kg 
apă : i Xa 750 1. ' 


„Amestecul sub formă de pastă se introduce în autoclavă 
„unde se încălzește cu abur direct de o- atmosferă, timp de o 
oră, și cu abur de două atmosfere în mantaua autoclavei 
timp de încă două ore. i ăi 

Temperatura în autoclavă se ridică piná la 110°C.: De- 
radarea trebuie. oprită la un conținut de 24% azot cînd 
ocentul de polipeptide este cel mai ridicat. În cazut con- 
ării degradării se poate ajunge. la “aminoacizi, care nu 

u proprietăți spumante, Ne 

aterialul rezultat se filtrează la filiru-presă ; rezidunl 
escompus se trece din nou la autoclavá, iat soluția 
at, eyersatá într-un vas, unde. este neutralizatá 
: 50%, la temperatura de 60%, piná cind se 


lupă care, soluţia. 
ă la tem peral ura 


de este înc 
“soluție cu d 


15. 
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3 kg sulfat feros la 41 apă, si 600 g benzoat de sodiu, la 
1,81 apă. Solutia stabilizată se filtrează din nou de resturile 
de sulfat de calciu după care se lasă să stea 12 zile la decan- 


tare. După aceasta se face o nouă filtrare, iar filtratul se: 


trimite la rezervorul de produse finite, de unde se livrează 
în butoaie de tablă, 
Reziduul de la filtrare se trimite, din nou la -autoclavă. 
Întrucît s-a observat că spumogenul lichid își pierde 


„calităţile spumante dacă îngheață şi că transportul unei 


„cantități mari de lichid este incomod si costisitor, s-a trecut 
la fabricarea spumogenului praf. 

Solutia cu densitatea de 1,15 la 20°C, obţinută la eva- 
porator, se tratează într-un vas dreptunghiular cu 25 kg 
“clorură de sodiu cristalizată pentru fiecare 1001 soluție. 
“Precipitatul viscos obținut se filtrează la un liltru-presă, 
© “apoi-se trece într-un uscător unde este încălzit la 100C 
pînă la umiditatea de 5%. După uscare se macină într-o 
- “moară cu valturi, sau cu bile, la o fineţe de măcinare carac- 
© terizată printr-un reziduu de 10% pe sita cu ochiuri de 
„ Spumogenul. lichid are culoarea brun închis și densi- 
“tatea la 20C de 1,15%. Se consideră că spumogenul lichid 


„de calciu și cu 40 cm? apă dă după 3 min de agitare energică 
cel pútin 250 cm3 de spumă persistentă, albă, densă si care 
“nu alunecă pe degete. 

Spumogenul praf este o pulbere cafenie, puţin higros- 
copică. Cu cît este mai fin cu atît se dizolvă mai repede. O 


„genul lichid. = ARI. 
<o  Spumogenul se folosește la prepararea betoanelor celi- 

“Tare d nent, a: materialelor silicocalcare celulare și la 
confecționarea prefabricatelor din ipsos celular. 


“a ă o soluţie care are aceleași proprietăți ca și spumo- 


II. MATERIALE DE ZIDĂRIE - 


sá asigure rezistența necesară din punct 


20°C. Solutia concentrată din evaporator se trece în vasul. 
de stabilizare in care se adaugă pentru fiecare 1001 soluţie, - 


. este corespunzător dacă 1cm* amestecat cu 0,5 g clorură” 


„parte, în greutate, de spumogen praf împreună cu 3—4 părți 


bun material de zidărie trebuie să întrunească ur- 


static, să asigure izolatia termică și fonicá, să fie 
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| “uşor, să poată fi produs cu ușurință si la un preț de cost 
|. CAZUL...1 A pe e po ra PA 
Materialele de zidărie constituie partea din materialele 

de construcție care au ponderea cea mai mare în construcții - 
«din. punct de vedere al volumului. A 

- Dacă din punct de vedere static zidurile pot fi consoli- 
date cu simburi din beton armat, din punct de „vedere al 
izolatiei termice a clădirilor, materialele care se folosesc în 
zidurile exterioare trebuie să asigure o izolare termică 
corespunzătoare, la o grosime minimă. 

La materialele de zidărie mai ușoare conductivitatea 
termică este mai mică și grosimea zidurilor exterioare poate 
îi redusă. 

a _Executarea zidăriei cu elemente mai mari sporeste pro- 
“ductivitatea muncii zidarilor. Volumul elementelor de 
zidărie este însă limitat de greutate. Așezarea elementelor 
mici cu.o mină este limitată la 5 kg/buc. iar așezarea ele- 
“mentelor cu două mini este limitată la 23 kg/buc. Peste 
"această greutate, montajul pieselor trebuie executat cu uti- 
laje de ridicare. gw , 
„Materialele de zidărie din deșeuri industriale îndeplinesc 


De a aa 


caracteristicile generale ale materialelor de zidărie. 

` În conformitate cu standardele în vigoare (STAS 457-59, 
STAS 6029-59, STAS 5185-59) materialele de zidărie se 
“împart după greutatea specifică aparentă în clase, după cum 
“urmează : i 
— clasa Cy pînă la 1300 kgf/m?; > 
= clasa Co de la 1300 kgí/m* pînă la 1500 kgf/m5; 
— clasa Cs peste 1 500 kgi/m8. ; 
"- Materialele de zidărie din deșeuri industriale se înca- 
ireazá în toate aceste clase. de 


MATERIALE CERAMICE CU DEȘEURI INDUSTRIALE, 
CARAMIZI CERAMICE POROASE Se 


A 
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sporirea coisumului de combustibil necesar. pentru ardere: 
Bioxidul de siliciu, component de bază al nisipului, pre- 
„zintă variaţii de volum la schimbarea temperaturii, datorită 


stărilor -polimore, fapt care are ca rezultat un procent. de. 


rebuturi ridicat la ardere în cazul unei răciri bruște. Totusi 
nisipul este baza degresárii argilelor plastice în fabricile 


de cărămizi. El „poate, îi înlocuit însă cu unele deșeuri in es 


dustriale, 

Deșeurile industriale care se pot folosi la degresarea 
argilelor pentru fabricarea cárámizilor se împart în trei 
grupe: 

— Materii prime degresante de natură minerală, care 


peratura de ardere, cu componenţii argilei. În această cate- 
= gorie intră. deşeurile de cărămizi si țigle arse, măcinate la 
`- Imetea nisipului, zgurile de furnal granulate și sterilul ars 
de mină. Acești degresanti asigură fasonarea, uscarea si 
arderea cárámizilor cu un procent de rebuturi scăzut. 
-Cárámizile. obtinute nu se deosebesc de cárámizile degresate 
+ cu nisip.. 
FaF Materi prime diresis de natură organică, care în 
-timpul procesului de- ardere. dispar lăsînd pori în masa 
` cărămizi. Ele ajută la fasonare și la uscare pentru reducerea 
procentului de rebuturi, iar la ardere constituie o sursă 
energetică care ajută “procesul de ardere. În această cate- 
gorie intră rumegusul de lemn, praful de cărbune, fraezilut, 
“paiele“și pleava, cojile de floarea soarelui, puzdertile: de in 
sí de cinepá-máruntite. 
Cárámizile - obţinute prin” folosirea acestor materiale 
degresante sint mai ușoare, au conductivitate termică mai 
= că, însă ȘI rezistentele: mecanice. sînt. mai mici. Aceste: 
rámizi prezintă un interes deosebit pentru constructori. 
“Materii. prime degresante. din: deșeuri. industriale cu 
mixtă, avind caracteristicile celor două categorii 
re, deoarece o parte din- compoziția lor este de 
care arde. lăsînd pori în cărămidă, iar 
natură. “minerală contribuie la reacţiile 
cestea sint zgurile si 
ale, cu mult cărbune 
“cuplo | erilul de mină 
rel urba.. pămint i şi cărbunii cu multă 
are nu, „poresy und condiţiilor. dia: standarde, Cără-. 


rămîn în produsul finit, intrînd eventual în reacţie, la tem- 


enusile de 


catia te se 
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mizile fabricate cu acești degresanti sint mai ușoare decit 
"cărămizile obișnuite. Folosirea acestor degresanti este 
asemănătoare cu folosirea degresantilor organici. 

La fabricarea cărămizilor poroase se folosesc argile 
plastice degresate cu deșeuri industriale combustibile sau 
cu deşeuri: industriale care conţin pe lîngă substanţe minc- 
rale, si substanțe combustibile, 

O importanță deosebită o prezintă granulatia acestor 
deşeuri- industriale, care nu trebuie să conţină particule 
„grosiere, în special în cazul degresantilor duri, ca zgurile 
de locomotivá si de cazan. Aceste particule provoacá o 
uzură înaintată a utilajelor și nu asigură omogenitatea 
amestecului, ráminind în cărămizi sub formă de incluziuni, 
care provoacă tensiuni interne la uscarea și arderea pro- 
duselor. Din cauza tensiunilor interne se produc rebuturi 
în cantități excesive. . ` E: 

Nu se recomandă nici o finețe prea înaintată, deoarece 
în acest caz sînt necesare cantități prea mari de degresant. 

La folosirea- deşeurilor. industriale, în special a celor 
organice si a zgurii, trebuie sá se ţină seama de faptul că 
ele absorb o cantitate suplimentară de apă. Deșeurile in- 
-dustriale organice si cele cu conţinut de substanţe organice 
„acţionează în masa argiloasă ca degresant pentru reducerea 
plasticității si a contractiei și ca sursă de căldură, care 
“ridică temperatura produsului în timpul arderii. Actionind 
concomitent ca degresant și ca sursă de căldură, depinde de: 
-natura degresantului în care parte acționează mai mult. 
“Este indicat ca în masele ceramice plastice sá se adauge 
-degresanti cu putere calorifică mică si în cantități mai mari, 
“iar în masele ceramice formate. din argile cu plasticitate 
redusă sá se folosească degresanti cu putere calorificá mai 
mare și în cantităţi mai mici, | 
+ Stabilirea puterii calorifice a unui deseu industrial 
olosit ca degresant combustibil se efectuează ca si la com- 


> speciali ă stabilirea expeditivá a puterii 
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cintáreste o probă de 2—5 g si se usucă în etuvá la 105 ”G 
pînă la greutate constantă și se calculează” umiditatea : 


u= eo 


unde : G este greutatea inițială a probei; 
G, — greutatea probei uscate. 

Proba se așază într-un creuzet de porțelan și se intro- 
duce într-un cuptor electric de laborator sau se calcinează 
pe becul de gaz la 800*C. Din timp în timp se amestecă cu 
o baghetă. de sticlă pînă nu se mai observă particule incan- 
descente, indicație că toate părțile combustibile au ars. 
După calcinare proba se așază în exicator, iar după răcire 
se cintáreste (Gs), calculîndu-se pierderea la calcinare : 


g= a [9/o]- 

= - -Pierderea la calcinare reprezintă aproximativ substanțele 
„„ “combustibile din deseul respectiv. 

„ Puterea calorifică se obține din înmulțirea pierderii ia 
© „caleinare cu 8 000 kcal/kg (puterea calorifică a carbonului). 
„Pentru calculul termotehnic se calculează puterea calorifică 
„la materialul uscat, deoarece acesta se usucă. în perioada 
„de 'preîncălzire: a cărămizilor în cuptor. La stabilirea do; 
-< zajului se tine seama de greutatea in stare naturală (G). 
“Timpul de ardere a particulelor combustibile din deseu- 
ile industriale introduse ca degresant în cărămizile crude, 
„depinde de viteza de pătrundere a aerului prin masa argi- 
„Joasă, de cantitatea și felul materiilor. volatile din combusti- 
-bil și de alţi factori. S-a determinat că timpul de ardere este 
proporțional cu pătratul diametrului particulelor. 
„ “Pentru a-și îndeplini rolul de degresant în condiții bune, 


„ degresânții din deșeuri industriale trebuie supuși unor ope- 
T preliminare și anume : turba, cărbunii bogaţi în cenuse, 
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i 


ind a se arde prin buchine. > 


Dozajele nu se pot stabili dinainte, deoarece. ele depind 


` degresantului, precum și de felul produselor ce urmează sá 
se fabrice. Fiecare. argilă poate primi o cantitate maximă: 
> dinte=un degresant, în funcţie de capacitatea de fasonare și 
de cantitatea de căldură necesară arderii, 
„Unele deșeuri combustibile au proprietatea de a reduce 
„mult capacitatea de fasonare sau de uscare şi cu toate că 
au o putere calorifică mică, nu se pot adăuga decit în pro-* 
„porții reduse. De aceea se recomandă în general degresarea 
mixtă cu degresanti obișnuiți și deșeuri combustibile sau cu 
.. degresanţi din deșeuri care conţin si parte minerală și parte 


Pentru a exemplifica modul de calcul se dă următorul exemplu : 


„deşeuri industriale, în.speţă: rumeguș de lemn cu puterea calorifică de 
2:200 kcal/kg. astfel ca să se asigure 60% din căldura necesară arderii 
„cărămizilor.. Greutatea: specifică aparentă a. rumegusului este de 
„1220 kgi/m5, greutatea specifică a lemnului de 850 kgf/ms, iar argila 
„are o-contracfie de :7%.'Se ştie că pentru 1000 cărămizi sînt necesare 
-150. kg combustibil convenţional, ceea: ce revine la 1050 kcal/buc. 
`. | Volumul. unei; cărămizi este. de -1,762 dm?. Cantitatea de căldură 
ată de rumegus este: 1050X0,6=630 kcal care rezultă dintr-o 


cantitate de: yyy =0286 kg rumegus. 
; Volumul lemnului care intră în cărămidă este : 


ei hu S e et i 
Volumul de pori este :- Si 


1755 O 


a v 


g 


h argilă arsă. Se recalculeazá volu: 
re cu LAO 


ă următoarele proporții: 


alas si bucăţi de lemn, se ciuruieșie, aceste particule mari 


de proprietățile argilei, de natura și puterea calorifică -a 


- Intr-o masă ceramică urmează să se introducă un degresant din. 


din cauza argilei şi cu 425% 
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Ca urmare a încercărilor făcute si în conlormitate cu 
rețeta stabilită se dozeazá degresantul în volume față de 
“argilă. Dozarea se poate face Tie la macerarea materiilor 
prime fie la fasonarea produselor. | 
de materiale cu vagonetul, adăugindu-se degresantul în 
straturi față de argilă. Acest mod de dozare se recomandă. 
la degresarea cu deşeuri combustibile (zguri, cenuși, căr- 


recomandă să se dozeze la fasonare. 


mecanizat. Dozarea manuală se face prin aruncare cu 
lopata a deseului degresant din vagonetul cu degresant în 
“vagonetii cu argilă, astfel ca din lopată să se obțină doza- 
jul dorit. După ce muncitorii se obișnuiesc cu dozajul se 
obţine un amestec cu rezultate multumitoare din punct de 
-vedere al omogenitátil. „a 
+ În fabrici mai bine utilate se folosesc alimentatoare. 
Alimentatorul-cutie (fig. 1) este cel mai răspîndit la doza- 
rea deșeurilor combustibile. 
“Alimentatorul-cutie este o cutie. paralelipipedică, fără 
„capac, fundul ei fiind un transportor cu bandă confectionat 


6-3 e e 


„Fig, 1. Alimentator-cutie + 
J = bandă transportoare ;- 3 — şubăr frontal ; 3 — 
Bubâr separator ; 4 = arbore Su palete ; 5 = ar 
gs MIC 0, e Qogregante 


mpartimente. Impárfirea se face cu o serie de 


e a 
gen 
de deschidere 


“Dozarea la macerare se ace prin măsurarea, volumelor 


bune), care nu mai au posibilitatea de a putrezi. Deșeurile . 
de lemn şi celelalte materiale care pot să putrezească, se 


Dozarea înainte de fasonare se poate face manual sau 


din plăci de oțel. Cutia este împărțită în lungime în cel. 


ica și lixa la anumite înălţimi, în 
omponenti, astfel ca la prelucrare. 


rial ce iese din alimentator este în 
şubăruluui frontal, care trebuie astiel 
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deschis încît să nu depășească posibilitatea de prelucrare a 
- liniei. tehnologice. înălțimea 


Ps “prin calcul, pornind de la viteza de deplasare a benzii. 
E In cele ce urmează se dá un exemplu de calcul privind folosirea, 
alimentatorului cutie. aei A 
Capacitatea de producţie a unei linii de cărămizi este: de 40 000 bu- 
de materiale este de 


veți într-un schimb de 8 ore. Gonsumul specific ile e 
2613/1000 buc. Lăţimea benzii alimentatorului cutie este de 0,70 m 


avox Ae 20 at: a 
E : 8x60x1x0,7X1 000 => E 
„1 Dacă amestecul foloseşte 10% rumeguș de lemn şi 15% zgură de 
locomotivă. măcinată vom avea şubărul de la compartimentul cu zgură 
ridicat: la: 


d= 


20,31x 15" 
100 


ar şubărul de la compartiment cu rumeguș: ` 


=0,0465 m, ` 


-0,31x 10 


gop 70031 m. 


Producția alimentatoarelor-cutie variază de la 10 la 
5 m%/orá și este în funcţie de viteza benzii de alimentare 
i de înălțimea șubărului frontal. La viteze mari ale benzii 
o înălțime mică a subárului frontal se întîmplă ca ori- 
1 de evacuare sá se infunde cu argilă. Se recomandá ca 
a maximă a benzii să nu depășească 1,5 m/min. La 
artea din față a alimentatorului-cutie este situat un arbore 
palete care sparge bulgării mari de argilă și asigură o 
ă amestecare a masei argiloase cu degresantul. Deasu- 
entatorului cutie se așază un grătar, care nu lasă 

să pătrundă în alimentator, pentru a nu îm- 
în bune condiţii a- acestuia. Grătarul 
neitorilor, protejindu-i. împotriva 
( orului. © LA 


lui este ocupat 
¡ind în compar- 
continuu de 


zultate: bune 
el. putin 15% 


şubărului frontal se: stabilește” 


licat imprecizia 


E 83 : 
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| e importanță. Cînd. însă procentul de 
„degresant combustibil este sub. 15%, alimentatorul cutie. 
este mai puțin precis la dozare, deoarece suberele de aii- 
mentare fiind ridicate prea puțin; spaţiul dintre ele si banda 


de alimentare se poate infunda. Pentru ca să poată fi folosit 


dozării nu are mat 


cu precizie în dozare, se micșorează lățimea alimentatorului 
i r f 


5 
g 
7 ARS ST Pi: 
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Fig. 2. Alimentator rotund cu melc transportor : 
- 1 — mele transportor ; 2 = buncăr ; 3. — degresant ; 4 — ali- 
i <>n mentator rotund. 


jut 


ajutorul” 
miscare al: 
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- alimentatorului-cutie. Variind adincimea canelurilor cilin- 
> “deului sau viteza de rotaţie a acestuia se poate varia canti- 
i “tatea de degresant combustibil care se adaugă. | 

| După ce s-a Tácut dozarea prin una din metodele ară- 


form degresantul din deseul coni- 
- bustibil în toată masa argiloasă. 
In acest scop se folosesc utilaje 
== de amestecare, cele mai obișnuite 
si care au dat rezultate bune fiind 
„amestecătoarele cu palete. 
Amestecătoarele cu palete sînt 
construite dintr-o cuvă de tablă 
în interiorul căreia se rotesc unul... - 
“sau două axe, pe..care sînt mon- 
“fate paletele de amestecare (fig. 


pe o linie elicoidalá cu un unghi canelat. 
- de înclinare de 15°. Poziția- pa- 
„letelor asigură deplasarea masei 
"evacuare. ek: Le 4 
= Productivitatea și calitatea omogenizării este în func- 
Spede i. A 
— numărul paletelor ; cu cît este mai mare, cu atit masa 
argiloasă este mat bine prelucrată ; | 


argiloase spre capătul de 


a E E 
-> Fig. 4, Amestecătoare cu palete: 
Ge gu Un Singur ax; b — cu două axe. 


olinar. al paletelor; cu cit este mai 
de înaintare a amestecului este mai 
$ ia omogenizat; = 
zare cu cil este mai 
„mai. ales dacă 


tate, amestecarea materialelor are rolul de a ráspindi uni- 


4,a şi b). Paletele sînt așezate Fig. 3. Dozator cu cilindru 
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E lungimea “amestecátorului are un rol: favorabil è 
amestecátoarele cu două axe prelucreazá mal bine ameste- 
- cul, mai ales dacă paletele se întrepătrund, 


de 3—4 m asigurind o producţie de 10—30 m/h. a 
In timpul funcționării amestecătorului masa argiloasă 


tele în poziţia superioară trebuie sá fie acoperite numai pe 


de aburi. În cazul aburilor amestecătoarele trebuie să fie 
etanșe. 


“combustibili se face în modul următor. Adaosurile de de- 
eresanti la masele argiloase, micșorează contractiile !a 
uscare și la ardere și reduc simţitor capacitatea de faso- 
nare. La argilele: cu plasticitate medie s-a constatat că nu 
“se poate- adăuga o cantitate de degresanti anorganici 
- (nisip, samotá) mai mare decît 12—159,, în schimb degre- 
„“sanţii combustibili se pot adăuga piná la 30%, tără ca 
„aceasta să influenţeze simţitor capacitatea de fasonare. Din 
acest punct de vedere, la dozaje asemănătoare acești de- 
- gresanti sînt mult mai buni decit cei anorganici. ~ 
„. Fasonarea produselor se execută la. prese cu melc obis- 


'sortimentelor de cărămizi pline, și cărămizi gáurite. Pe 
lîngă avantajele pe care le prezintă porii produşi prin 


„ arderea degresanţilor. combustibili, în construcţii găurile 


termică, realizîndu-se economii importante la transport, la 
-materii prime etc. Tie 


daosuri combustibile nu: prezintă nici o dificultate fată de 

degresantilor „obișnuiți, Se recomandă ca ‘manipu: 
fie mecanizată și sá se execute îngrijit, pentru a 
si ii prin manipulare și transport, 


resele respective, Formatele mici se pot 
diametrul cilindrului de 300 mm. 

wie. acordată o deosebită atenţie ume- 
er ariploarelor melcului ; se va 


> 


4o Zirik filierej cam și. 
á formar: 


„vila cu pgri 
a i 


„dinţilor de balaur“, 


Lungimea obişnuită a amestecátoarelor cu palete este : 


trebuie să acopere axul cu un strat de 10—15 cm iar palè- ~ 


jumătate. În amestecátoare se adaugă și cantitatea de apă. - 
suplimentară care poate să lie rece sau caldă sau sub formă . - 


Fasonarea produselor din masă argiloasă cu degresanți E 


nuite sau prese cu vacuum, putindu-se obține toată gama “ 


sau golurile din. cărămizi máresc tapacitatea de izolare . i 


-= Fasonarea' diferitelor: sortimente din mase ceramice cu 


oase se fabricá în diferite forme şi dimen- 
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“In general presele cu vid sînt indicate pentru fasonarea 
modelelor mai complicate, banda iesind cu. o consistență 
mai mare, ceea ce permite manipularea mai ușoară a semi- 


+ 


presa cu vid asigură o prelucrare suplimentară a amestecu- 
lui, ceea ce îmbunătățește mult calitatea produsului. Faso- 
harea cu vacuum se recomandă pentru masele cu putere 
diantá slabă, cum sînt masele cu adaosuri combustibile. 

Manipularea cárámizilor, trebuie făcută cu atenţie, 
pentru a nu se produce deformări. Trebuie evitate trepida- 
tile în timpul transportului de la presă la uscătorie, de- 
oarece apar deflormatii si tensiuni în masă. Poziţia golurilor 
“trebuie să permită circulația ușoară a aerului în uscătorie, 
: Uscarea cărămizilor reprezintă o fază importantă în 
„procesul tehnologic. 
<- Rolul adaosului de degresanti în masele argiloase este 
de-a reduce contractiile la uscare pentru a se micșora canti- 
„tatea de rebuturi în această fază. 

Se știe că uscarea are loc la suprafata cărămizii. Apa 
eliminată. prin evaporare este înlocuită prin apa. din inte- 
riorul produsului, care migrează prin capilarele materialu- 
“lui. Difuziunea apei de la interiorul produsului spre supra: 

fatá se datorește tensiunii superficiale care ia naștere în 
„capilare datorită diferenţei de temperatură produsă prin 
|. zăcirea suprafeței ca urmare a evaporării apei. Difuziunea 
apei, în tuburile capilare se aseamănă cu circulaţia lichide- 
lor în capilare. Difuziunea apei din interior spre exterior se 
face cu. oarecare incetinealá, din cauza frecárii ei de pereții 
capilarelor, care constituie o forță opusă forței de difuziune. 
Rezultanta acestor forțe reprezintă capacitatea de reîmpros- 
pálare a suprafeței produsului cu'ọ nouă cantitate de apă. 
„Degresanţii au rolul să lase capilare cît: mai mari în 
masa ceramică, astlel încît rezistența datorită trecárii apei 

ereţii capilarelor în timpul difuziunii sá fie “minimă. 
Deoarece  degresantii combustibili se pot adăuga în 
ntitäți mult mai mari decit degresanţii obişnuiţi, la 
“ceași capacitate de fasoriare se obţin mult mai multe ça- 
priit care circulă apa spre exterior. Degresantii com- 
de apă de fasonare; ca urmare 


in si o cantitate de ay 
antitate mai mică de-apă prin materialul argi- 


> 


Jabricatului. Pe de altă parte, prin modul ei de funcționare, ` 
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los. Uscarea se poate efectua mult mai rapid în uscătoriile 
“artificiale, unde se poate ridica temperatura gazelor sau a 


a a se lua măsuri de precauţie împotriva curenților de aer 
i produşi de vint, Pi 


Rezultate mult. mai bune se obțin în uscătoriile cu ste- 
laje, unde aerul circulă mai bine. E va 
Pin folosirea degresantilor combustibili timpul de us- 
care se reduce pînă la 24 ore în uscătoriile artificiale și pină 
la 6 zile în uscătoriile naturale. Prin aceasta se elimină 
strangulările la uscare existente astăzi în majoritatea 
fabricilor noastre de cărămizi, creîndu-se posibilitatea de 
sporire a producţiei. La noile fabrici, care se construiesc, 
suprafeţele de uscare se reduc în mod corespunzător, astfel 
încît investiţiile scad cu o cotă importantă și termenul de 
- predare a lucrărilor se scurtează. Es 

“Arderea cărămizilor la care se folosesc degresanti com- 
bustibili se face în cuptoare obișnuite de ars cărămizi : de 


„_ Așezarea cărămizilor în cuptor se face pe vatra orizon- 
tală curată și netezitá. Pe vatră se pot așeza cărămizi po- 
roase pline ; această așezare prezintă avantajul că în cup- 
“tor arderea se produce uniform. Dacá/la aşezarea în cuptor 
picioarele se executá din cárámizi fárá degresant combusti- 
bil, acestea avind alt regim de ardere, apar neunitormități. 
Așezarea trebuie astfel făcută, încît sá nu se producă 
aglomerarea combustibilului pe vatră, ceea ce ar putea da 
«loc la topituri. Astfel s-ar produce ridicări locale de tem- 
peratură, cu toate consecințele cunoscute. 


niru cărămizile poroase. Pînă în prezent metodele 
așezare (fig: 5,a si b) și ardere au dat rezulta- 


ărămizilor obişnuite ; trebuie însă bine în- 
le sá se facă în pro- 
l „cădere uniformă a 
indu-se astiel. aglomerarea 


“cîmp, semistabile, cuptoare circulare Hoffmann sau zig-zag. . 


td Există; diferite metode de aşezare si de conducere a ar- 


re nu prezintă, în general, diferente. 


aerului de uscare: În uscătoriile naturale se poate lucra fără | 


tii. ai 
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«o “Aparatura” de másurá si control trebuie utilizată cit mai 
bine; ea constituie un ajutor- pentru cocător, ușurindu-i 
munca prin prezentarea obiectivă a punctelor unde trebuie 
„să intervină. | tă 
“Rezultatele bune ale arderii depind si de starea ușilor 
şi de gradul de etanșare a acestora ; trebuie evitată aspira- 
rea de aer fals, care provoacă tulburări ale regimului de 
lucru şi-un consum mărit de combustibil. 

Trebuie avut în vedere că degresantii combustibili de- 
gajă mari cantități de căldură, care pot da topituri locale 
sau cărămizi tare arse (cărămizi de fier). Acest pericol se 
intilneste în special la fabricile care folosesc degresanti cu 
“putere calorifică mare, cum este praful de cocs, care la 
temperatura de aprindere de 700 *C degajă o mare cantitate 
- de căldură. ki ; Es 
Se poate intimpla ca focul să fugă înainte în sectiunile 
unde gazele înaintează mai ușor, ceea ce lungește zona de 
„ardere, iar la marginile camerelor cărămizile rămîn ne- 
arse. Aceasta necesită o așezare potrivită a stivelor în cup- 


„camere, acestea se repartizeazá astfel: camerele / si 2 
„goale, 3 în descărcare, 4 și 5 în răcire, 6, 7, 8 în coacere 9, 
10, 11 în ardere, 12 si 13 în ardere preliminară, 14—78 în 
reincálzire, 19 si 20 în așezare. A 


Ma a 
ul: de omibiistibil se reduce corespunzător cu 
i ai “cărămidă si cu pier- 


pe: unitatea de produs; 


R 


le prin pereti 


irii transmit 


“tor și o nouă împărțire a zonelor. La un cuptor cu 20 de 


yo XanSmherii:câldurii de la gazele de ardere. 
rticulele de Combustibil incandescent la materials 
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o Seonleráa “oătăralzilot din. dp este > îmbunătăţită 
prin faptul că la un număr egal de cărămizi greutatea 
„acestora este mai mică, ceea ce are ca urmare ridicarea 
productivităţii muncii. ` 


După răcire cărămizile se băi din cuptor si se așază 


pe locul de depozitare. 


Produsele poroase absorb ușor apa și trebuie deci ferite 


“de umezeală, atît la piciorul stivei, cît și deasupra. 
Caracteristicile cărămizilor poroase sînt : 


gresanti din deșeuri combustibile An tije cu deeuta 
- specifică aparentă a cărămizilor obișnuite. sînt date în ta- 
bela 20; 


Tabela 20 


i ERE | : Greutatea specifică 
ear Mes n, Pro= aparentă a cărămizii 
cărămizii. | Adaosul la masa argiloasă | portia | 
ie E o kgf/m? 9 
.| Masă argiloasă fără 
.- adaos - 100,0| 1910 100,0 
“Praf de cărbune 16,7 1610 84,5 
Praf de. cărbune „23,0 | 1534 80,0 
| Praf de cărbune 28,5 | 1458 755 — 
Praf: de cărbune „40,0|. 1311 63,0 
Coji de floarea soarelui 
nemacinate 5 140,0). 1443 ` 76,0 
- - - 3 | 


„Cărămizi nor- ‘Masă argiloasă tra 
„male cu 20 | -adao 100,0| 1492 | 100,0 
ori ¿14 mm Rum merui : 23,0| - 1341 89,8 
i ¿cell de floarea soarelui i „23,0 1327 | -88,9 


r Tass aga E PEN O E E 
08 .100,0| 1850 .| 100,0 


xh; | prat de cărbune | 23,0] 1534 ga | 
bla cărbune: - [285| 1458 3,8 


(E: Scanned with OKEN Scanner 


2 reritenta da com presiune a imad este Cit- 


-specifică aparentă, de fatra deșeului folosit la degresare 
și de procentul adăugat ; cu cît greutatea specifică aparentă 


scade, cu atit scad și rezistentele ele mecanice. 
În tabela 21 se dau caracteristicile pentru cărămizi 
degresale cu rumegus de lemn la două fabrici din București. 


„Tabela 21 


i Cárámizi cu 
Cărămizi puas Cărămizi, pline | 34g4uri Ø 

24011503 min 90x14 0x 14 mm 290X 

cu 50%) rume= S mm cu X140x62 mm 

gug 250/9 rumeguș j cu 309/6 rume=: 

gug 


Denumirea materialului 


"| Caracteristici i 
Fa dea e a A A ES EL IE DIE 
Rezistența medie la com- 

“presiune, kgf/cm? . . . 56 67 932 
Rezistența minimă la com- 

presiune, ckgfjem? .... 45 63- 62,0 
istenta medie la înco- | ed 

'voiere, kgf/cm? - 


— uscate . ... A TS 15,2 10,6 

— îmbibate cu apă k 7,7 10,6 6,0 
Rezistenta minimă la înco- ha, 
voiere, kgf/cm? AT 

A —. uscate rug rai 7,6 13,6 9,3 

i — imbibate cu apio. e Pie] 10,5 5,4. 

; bsorbtia de apă 9%. ... 105,3 20,0. - 15,6. 


Greutatea specifică aparen- 

tá medie, kgf/dm3 -. f 

Greutatea specifică aparen- | 
tă maximă, kgf/dm8 .. .. 

rai la ce 

, 5, probe la 15 cic- 


redusá cărămizile au o capacitate de izolare termică şi acu- 
“stică. erioară, 
„Folosirea. cărămizilor poroase, în consteueții aduce o 
de avantaje.. eet de obținerea unui metru pătrat de 


„prinsă. între 50 si 100 kgf/cm?, depinzind de. greutatea 


Avid: o structură poroasă. si gr ‘utate specitică aparentă. 


lect de izolari termică, se consumă cără- 
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 Reducerea greutății zidurilor si a grosimii acestora re- 
prezintă “principalele. avantaje ale cărămizilor poroase ca 


“material de zidărie, deoarece reduc volumul fundațiilor și al 
scheletului de rezistență, în special la construcțiile înalte 


N 
S 


225 4 “bh 


J 


$ 


SS 


SCO 


“a 
w 


: j. Cárámiei E Córámier Córámz! 
E” pline 18H poroase 12m? E orgase 10m? 


HE 
==] 
ma [bi 
HH ka - 
Si E 
HA 5 
LJ a 
TITS A Zi 5 5 
Es En Córámizi a O o a Gărâna 
AE po 799 : X poroase 1014/m5 


“Fig. 6. Grafice comparative între cărămizile pline şi cărămizile poroase : 
. 4 — eficienţa în construcţii a cărămizilor poroase de 1,2 tf/m? faţă de cără- 

e omu mizile pline de 1,8 tt/mă; Se 
«b — eficiența în construcţii a cărămizilor poroase de 1,0 tf/m* faţă de cără- 
E a e a 1 mizile pline de 1,8 tf/m? : i . 

„1. = grosimea zidului, în cm ;2 — numărul de cărămizi pe metru pătrat; 

i uo dedo < 8 — suprafaţa zidită cu 1 000 buc, cărămizi i. E 

c= grafie comparativ între diferiți indici economici de producție. la- cără- 
pi iu mizile poroase şi pline: 

- 4. grosimea zidului, în cm ; 2 — greutatea a 1 m? de zidărie, în kgf; 3 — 
„„ consumul de combustibil conventional, în kg/m? ; 4 — consumul de energie 
electrică în kWh/m? + 5 — manopera, sa oameni. zile/m? ; 6 — investiţii în 
a e Pr AR -ruble/m*. i ~ 


idi 


calculează si 
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: Procente faţă de cărămida -- 
s obişnuită de 1 1800 Kef/mé 


mic din cărămidă de 1800 kgf/m* (zid de 36,5 cm) faţă de 
39,5 m2 zidărie echivalentă termic din cărămizi poroase 
zid de 29 cm) adică mijloacele de transport sînt cu 66% 
mai bine folosite. 


B..MATERIALE DE ZIDĂRIE DIN BETOANE 
- CU DESEURI INDUSTRIALE 


Día toate betoanele cu deseuri industridle indicate în 
Partea a II-a cap. 1 se pot produce materiale pentru zidárie 
anume. blocuri mici pline sau cu goluri confectionate 
nanual sau mecanic, în general de formă paralelipipedică. 
Bloc cu goluri au cavitățile perpendiculare pe suprafața 
t închise pe cele cinci Părți: Volumul cavi- 


Blocuri mici de. zidărie din: Stă de: cu agregate i 
din decia industriale minerale.. 


pei si de umi plutură, 
a și zidurilor 


Tabela 22 i 


ki 
K] 
$ 
A 
A 
pă 
UI | 
i 
E] 
dă 


Denumirea indicelui i “| cărămidă po- | cărămidă po- Ų 
roasá. de 1.200 | roasá de 1000 
i kgf/m3 ` -kgf/ms i 
Grosimea ¿duritor de dige ció. ig 30 Ei A 
Consumul de cărămizi pe metrul cub de 
zidărie se reduce cu . : 40 T 48 
Suprafata zidită cu 1000 "buc. “cărămizi 
| normale crește cu. . . . ; 67 94 
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“minimă de 28 kgf/cm? si marca 50 cu rezistența medie ia 
“compresiune la 28 zile. peste 50 kgf/cm? una dintre cele 
cinci epruvete putind avea rezistența minimă de 40 kgf/cm?. 
După greutatea specilică aparentă blocurile se împart 
în două clase şi anume, clasa Ci cu greutatea specifică apa- 


îmtre 1,3 si 1,5 kgf/dm?. Forma și numărul golurilor sati 
-“cavilăţilor se aleg de pro- 
. Aucător cu respectarea 
următoarelor condiţii : 
„.-— blocurile din clasa 
‘Cy trebuie să asigure o 
"conductivitate termică a . 
zidului de 290 mm gro- 
< sime, cel puţin egală cu 
"a zidului de cărămidă 
-plină de 365 mm. 
„-— locurile din clasa 
"Co trebuie să asigure o 
conductivitate termică a 
“zidului de 365 mm .gro- 
‘Sime, cel puţin egală cu 
+ <a zidului de cărămidă de 
- B65 mm grosime.. 
Tn fig. 7 sînt date in- 
-formativ cîteva tipuri de 
- blocuri, mici; îi it 
„Blocurile se pot pre- 
vedea din fabricație cu 
crestături pe fețele exte-" 
lodre, care să permită ` 
espicarea lor în ele- . 
Ti mai mici, necesare 


:913 mm trebuie să aibă. pre- 
e de 290 mm, şanţuri pentru 
cu. mortar, deoarece la 


și 50 kgf/em?, “una din. epruvete putind - avea rezistența 


rentă cuprinsă între 1,0 si 1,3 kgf/dm* și clasa Cs cuprinsă. 
KE p 


“acestor șanțuri rosturile pot 


d 
EN 
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rn A era 


puncte slabe de izolaţie. 


st iale se face din betoanėle destinate fabricării blocu- 
indicate în Partea a II-a, cap. |. 
e care se- folosesc la. confecționarea Plocúrtlor 


Conjecționarea - Emure mici în tipare imiitălice pe 
vibratoare. este indicată. pentru șantierele cu volum 


mici de investiţii. In fig. 8 se dă schema de fabricaţie a 
Tea a asemenea, as poate produce circa 


Irich dotate cu sea serie de anexe, atit alai prepararea 
Er pentru transportul blocurilor, la paborma 


cesul tehnologie de nice lia 
: să pr oducá 2: ¿0003 000 d 


să stea. cel. puțin. 48 ore, de ta 
a lemn are au fost aşezi 


e e = z TAR „Tabela 23 
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ţinea, “a vais j onn, 
i și f ea é 
ipai pieni. să | tangina | Hi i pi ; imp e fa 
De E i ee AA miză, 
vo] Bian din clasa Ca .. | 2905. | 240%4 | 13844 | 55 
pen” a ! i SaR 21345 | 85 
E P “Blocuri din clasa & a Rază „Mei | 13844 7 
a ; imin neumplute, fapt care conduce Ja slabe legături și ia, 


Confectionarea blocurilor mici cu agregate din degjimi 


e. ări, necesitind o mecanizare redusă și cheltuieli 
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) rucpie: 


de const 


i 


+ Materiale 


RE a 


kier poa p ae AS 


In timpul verii blocurile mici cu agregate din deșeuri 
industriale pot fi confecționate și pe platforme, avîndu-se 
grijă să fie udate, astfel ca interen betonului sá nu sufere 
din cauza uscăciunii, 

"Blocurile mici nu ati Îi expediate înainte de a fi ajuns 
la marca prescrisá. . 

Dacá blocurile mici cu suedia din deci industriale 
urmează să fie aburite, înainte de introducerea în etuvă este 
necesar să fie păstrate timp de 8—10 ore în hala de fabri- 
catie la o temperatură de minimum 156, 

Regimul de aburire se studiază de la caz la caz, însă 
iedera se poate merge pe următorul ciclu : 


ni di in A a atol ze ci a a II ai 


la 
{+ 
i 
i 
f. 
i 
f 
H 
i 


— încărcarea. autoclavei sau etuvei. 2 ore 
z ridicarea temperaturii la +50*C l oră 
_— ridicarea temperaturii de la +50 la +80. 1 oră 
— regim constant la 80*C 7—10 ore: 
— coborírea temperaturii 2 ore 
= descărcarea enyen 2 ore. 


După. terminarea ciclului de aburire blocurile mici de 


¿ ds după care pot îi depozitate în aer liber. 

„+ “Gînd: blocurile mici din beton cu agregate din deșeuri 
îi industriale sînt gelive, se vor lua măsuri spre a nu se îm- 
- Diba cu apă, pentru a nu se deteriora 1 în urma ciclurilor de 
$77 îngheț- dezghet. r 

în fara noastră s-au fabricat blocuri mici din beton cu 
a „diferite. deșeuri. industriale, ale căror caracteristici sînt 
redat „comparativ. în tabela 24 (după INCERC). 

a; asigura calitatea producției este necesar să 
se controleze în perinimenjă atit calitatea agregatelor, cali- 


aa “care. se ac in- 


S manda & ta. probele da be- 


„on în decursul aceleeași 


ooit 


| beton. se scot din etuvă și se răcesc în hală de 14.24 la 48 


l o calitatea: executării 
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Tabela 24 


i a Eo 
drentáles specifiek sa Ex 3 z „ Conductivitatea 
ză i aparentă; ketm Epig aAa „keah ‘hegrd 
Denumirea blocurilor T ERER E 8 E RSET ; 
i “abetos | ablo- d Esta “vite. | bloc. 
nului | cului [Poe] Sita | uscat | umed 


Blocuri din beton : i | 

cu agregate din |1700—|1330=[ |, 0,44— | 0,65— 
„deşeuri ceramice | 1 800 | 1400 50. |13—14/0,56 0,80 
Blocuri din beton 3 ; ai PRE 
cu agregate din | 1600— | 1120— > 10,494— | 0,65— 
zgură. -expandatá 1800 1310 50 | 9-11/0,539 | 0,72 
Blocuri din beton | i l 
„cu agregate din |1400— |-1120— R 
1 argilă expandată 1 500. 1180 50 8-10 =z “ii —- 
| Blocuri din beton |. m i 

+ cu agregate. din 1650= :1550= | 
| steril de cărbune |1850 [1700 50 (18-20 = | — 
Blocuri din beton |. - i 
cu agregate. din 7 
“zgură de locomo- | 1500— | 1 400— i 
< tivá sau cazan. . |1700 | 1500 50- |16—18 — — 
“Blocuri. din beton |. |. 

nfo eu agregate din: | + La 
4 “deşeuri. de- azbo- '1.300— |1050— i a 
"ciment . 1400 |1150. | 35 |18—20 — — 
“Blocuri din beton : A El 

cu agregate din |2000—|1700— |. : 

zgurá granulatá |2:100 “1800 | 50 |10-13|" — o 


„Calitatea blocurilor mici din beton cu agregate din 


depenh TE reprezintă otura mai la cără- 
idir ea lor se face cu două miini, însă cu productivi- 
escutá atit la așezarea în, zid, unde praductiv itatea 
te de la 13 la 69% cit si la prelucrarea și întin- 
a cărui, cantitate, se. vedice simpar la 


3 ul munici icitorilor, manilestat 
energie măi. mică s printe -un număr 
B plimentare, mai i mic decit în cazul cără- 


„ izilor normale. 


99 
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9. Blocuri si pláci din betoane cu agregate 


din deșeuri industriale vegetale 


a. Blocuri și plăci din diferite betoane cu agregate 


din deșeuri industriale, vegetale și ciment. Din betoanele 
cu agregate vegetale, cate au fost arătate în Partea a II-a, 
cap. 1, se contectioneazá plăci și blocuri de zidărie, atit 
pline, cît şi cu goluri. | 


blocuri peniru zi 
3 2 Blocuri pentry alai 
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icarea plácilor, betonul cu agregate vegetale 
se toarnă în tipare metalice, unde se nivelează manual după 
care urmează” presarea pe întreaga supralatá a “plăcii cu 
ajutorul unei prese, de obicei cu excentric, cu o presiune 
destul de mică, pînă la 0,1 kgf/crn?. e . 
Pentru confectionarea blocurilor, betonul Bë trece Tn 
matrițele unei mese vibratoare si după nivelare manuală 
se vibrează. Vibrarea durează 40 s. 
Blocurile cu goluri se aşază, pentru 
a nu se deforma, cu golurile perpen- +. 
-dicular pe fundul de lemn pe care + 
se scot. După 24 ore de la fasonare 
blocurile se pot depozita pe 6 rín- 
` “duri în hală. Depozitarea se face în 
hala de fabricaţie unde- trebuie să 
stea cel puţin 4 zile, după care se 
“recomandă calibrarea lor, apoi se. 
- depozitează, de unde nu trebuie: să. 
fie livrate înainte: de 28 zile. In 
- cazul în care se face o etuvare la 
80°C timp de 10—20 ore, timpul de 
„maturizare scade la 72 ore. 
- In general din betoane cu agre-. 
gate vegetale se fabrică următoarele 
sortimente : ET l 
„ —blocuri cu goluri, care servesc 
pentru cofraj pierdut unor structuri 
- de beton greu (fig. 10, a, b, Lal - 
<< — modul de fesere a blocurilor de pjg. Aide 
belon cu agregate vegetale și repar- burilor dia beton cu agro 
zarea eforturilor care iau naștere gate vegetale : a 
te ar átatá Ml e EM MONI a — feserea blocurilor din be- 
gcc Dll izolatoare de 3; 4, 5 și vâna cu, Agregate veraia: 
¿Dem grosime ; Solul j monano cu cofraje pierdute 
: plăci: p entru pereți despăr hi n be on, n A vege 
Cm grosime, : 
ietățile mati 


Pentru fabr 


i 
K 
k 
E 
3 


» + y = A 
si al insectelor: xilo- 


sia 
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600 kgf/m0, face sá se producă economii importante la fun- 
“daţii, la structurile de rezistenţă și la transporturi. 

“Plăcile si blocurile din beton cu agregate vegetale, se 
montează uşor ridicind productivitatea muncit pe șantier. 

“Plăcile pot fi prelucrate mecanic, iar pe șantiere pot fi 
retezate cu ferăstrăul în diferitele dimensiuni necesare, 
| Plăcile si blocurile au o aderenfá bună la mortarele de 
| zidărie si tencuială. Blocurile și plăcile din betoane cu 
| agregate vegetale pot Îi folosite cu succes în construcțiile 
cu ziduri portante pînă la 6 niveluri si la structurile din 
beton armat, la toți pereţii, atît pentru izolare termică si 
i: fonicá, cît si ca material ignifug. 

b. Stabilitul. Un material care s-a folosit la noi pe 
scară largă este stabilitul, produs obţinut în plăci, din beton 
- de ciment cu agregate din talas industrial. Talașul minera- 
< Jizat cu clorură de calciu 3,7—4,6% se usucă. După aceasta 
„se amestecă cu circa 300 kg ciment la metru cub și se con- 


în forme speciale de lemn, care sînt strinse cu cheia una 
- peste alta si ținute astfel 24 ore pînă la decofrare. Plăcile 
de stabilit se fabrică în două tipuri conform STAS 1239-50. 
Tipul SC 2,5 cu lungimea de 200 cm, lățimea de 50cm şi 
"grosimea de 2,5 cm și tipul SC 5 cu aceeași lungime și lã- 
+ {ime însă cu grosimea de 5cm. 
> Caracteristicile plăcilor de stabilit sînt date în tabela 25, 
“conform STAS 1239-50. 


Tabela. 23 
pet m Pod Ale atentie pri ES ; i Condiții de admisibilitate | 
` Caracteristicile stabilitului [| ară - 
OR: Pa aa, “Ap SC25 |" tipSC5:, | 
E EN E cata 5 | 
zistența la. încovoiere (sarcina de rupe= |. ; 
480. |. 390. 
>, UNE | 0,5 
0%: E ..03 
Nu trebuie să prezinte. | 
pe estelas ia 
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„= greutatea specifică aparentă mică, de circa 


fectionează un betôn din care se fabrică plăci prin presare - 
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Plăcile trebuie sá aibă. feţele cu aspect curat, uniform, 
laturile să. [ie paralele și drepte, cu o abatere de maximum, 
3cm/m. Unghiurile trebuie să fie drepte, iar muchiile și col- 
turile bine conturate. A e ace 

Plăcile de stabilit se depozitează, in locuri acoperite și 
ferite de umiditate. Plăcile de stabilit se folosesc la cons- 
tructii de pereți despărțitori și pereţi de izolaţie termică și 
tonică si ca plăci de izolație la acoperișuri industriale și 
la. terase.. 

Pentru lucrări de mai mică importanţă, baracamente și 

< tucrări provizorii se poate folosi și un stabilit fabricat cu 
talas, deseu din fabricile de timplărie, nu ca cel standardi- 

“zał, talas prelucrat special din capete de lemn. Pentru a 
avea rezistență suficientă la încovoiere atît pentru trans- 
portul materialului, cît și pentru punerea în operă, betonul 
din talas cu fibră scurtă se armeazá cu trestie. Si aceste 
plăci se pot sectiona prin mijloace mecanice obișnuite în 
elemente. de zidărie de dimensiunile. necesare. Aceste plăci 
se pot confectiona chiar pe șantier. 


3: Blocuri si pláci pentru zidărie pe bază de ipsos 
-cu agregate din deșeuri industriale. ; 


3 Pentru executarea pereților din materiale ușoare de 
zidărie se recomandă confecționarea și folosirea materia- 
_lelor pe bază de ipsos în următoarele sortimente : 
© — plăci de ipsos cu zgură de locomotivă ; 

— plăci de ipsos cu rumeguș; . i 
-= — plăci de ipsos celular, folosind spumogenul. 
Tipurile. de plăci care se execută si caracteristicile lor 
arătate în tabela 26 (după INCERC). 
"Aceste plăci se pot fabrica cu multă ușurință de unită- 
le sfaturilor. populare, în ateliere locale cu o capacitate de 
ueție de 80—100 m? pe schimb. 
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Tabela 26 „A 
E = rm A 2 
— —- Z 
Caracteristici 4 3 
Tipul de placă Sa greutate sarcina de 3 
3 > A “dimensiuni a : |. rupere la E 
mm kai/oue | atm incovolereskg! g 
= = s : : S 
Placi de ipsos cu zgu- pline, E a E 
- ră de locomotivă 800 x 400 x 80 35 | 110-| 160—180. Ú 
cu goluri i 
800 x 400 x 80 26 80 170—180 
Pláci de ipsos cu ru- ; pline : - 
megus * (3-50) 800 x 400 x 80 31 100 | 150—180 
; A cu goluri 


800xâ00x80 | 24 | 75 | 150—160 


Ipsos celular cu spu- | 
- mogen „800xX400x80 | 25 | 78 | 30-40 


STAS 1480- -52 precizează tipurile de plăci de ipsos- 
zgură. 
„Materialele folosite sînt : 
_— ipsosul de construcţie, aprovizionat în saci și depo- 
zitat 1 în magazii acoperite ; 
- — zgura de cărbune rezultată la arderea cărbunilor pe 
grătare, la locomotive, sau la cazanele de. termocentrale, 


ură se i onicasează ca'să Du. conțină granule: mai 
7 mm. Zgura nu. trebuie să 4 onțină cărbui e near 
a] e mai mare ba i i ; ; 


! Tabela 27 


e = ES y e - E ms E 
i E Tipul de placă. 


¿o Unitatea” | io 
„ Materiale de măsură | PERES ace A 7 
: ipsos-zgurd Absos-rumefug 


Ipsos... +. “a. | kg/m. 400 1000 - | 680—750 
Zgură . +. .| kg/m8 | 800—900 - i = 
+ Rumeguş . . | kg/m? o= 300- o 
{Pastă de var. . | kg/m3 | 40 o ha = 
Spumogen +... | kg/m? — =- 0,450 
„Sulfat de aluminiu | kg/m3 — E — 3,75 
e ce e ata 1/m3 400 600 "450 


“Materialele se amestecă manual sau preferabil într-uii 
“ malaxor cu amestecare forțată, timp de 2-3 min pentrit 
omogenizare, apoi se toarnă apă, în care s-a amestecat 
pastă de var, astfel încît apa să fie alcalinizată. Ea trebuie 
“să aibă o culoare albicioasá. Amestecarea ipsosului cu apă, 
“se face repede, după care urmează turnarea în tipare, astiel 
încît umplerea acestora să se facă înainte de a începe priza. 
- Decottarea se face după 10—15 min. 
Utilajele pentri fabricare se rezumă la un malaxor de 
80 1 cu amestecare forțată, o masă vibrantă mică, 50 tipare 
„(verticale sau orizontale), un dispozitiv pentru extras 
“miezurile de metal (în cazul plăcilor cu goluri), mese de 
Jueru, utilaj mărunt pentru transport, dozare, netezire etc. 
Construcţiile necesare pentru o secție de capacitate mij- 
de lucru de circa 140 m? si un sopron 
circa 450 m?. 


dupá 10 zile de la fabri- 
O kgf, iar umiditatea nu 


lor. de ipsos-zgură trebuie sá 
ă și colțuri 
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“ipsos celular | 


(E Scanned with OKEN Scanner 


ía incovoiere si umiditate. Plăcile se depozitează în maga- 
| zii ferite de umiditate. ` Piu 
| Plăcile de ipsos-zgură se folosesc. la construirea pere- 
| tilor despărțitori si la pereții neportanţi: ai camerelor care 
| nu amt Supuse UMEE o aS e 
! ý Pe pereții executaţi din plăci de ipsos-zgură nu se per- 
| mite fixarea obiectelor tehnico-sanitare. și -de încălzire si 
| nici executarea de spargeri pentru instalații de conducte 
| sau conductoare electrice. Toate instalaţiile vor fi aparente. 
| „Plăcile de ipsos-zgurá se pot întrebuința si- la pereții 
încăperilor cu umiditate mai mare de 60%, cu condiţia ca 
la confecționarea plăcilor să se adauge un procent de 10% 
ciment din greutatea ipsosului, sau tras-var 20%. La băi 
şi bucătării, în plus, se va aplica pe pereți o barieră de 
vapori (vopsea de ulei sau alchidal). 
„Pereţii din plăci de ipsos-zgurá se finiseazá cu un glet 
“subţire (2—3 mm) de mortar de ipsos, var și nisip lin. 
“Ei nu pot fi placați cu plăci de faianță. 
-= b, Panouri. de ipsos-zgurá. In ultimii ani se folosesc 
“cu succes panouri de ipsos-zgură, avind dimensiunile unei 


-. ductia acestor prefabricate este mecanizată. 

¿Ca materie primă se folosesc ipsosul obișnuit de con- 
-structie și zgura de cazane fărămițată la dimensiunile de 
25. mm. Raportul ipsos: zgură este de 1:1. Apa se 
- adaugá în cantitatea necesară pentru ca materialul sá 


la 90) 
sint urmă 


camere (2,70X4,00X0,80 m sau 3,00X6,00X0,10 m); pro- . 
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aschiilor pînă la 3mm; 


— rumeguș de foioase sau rășinoase, avînd dimesiunea 
“— trestie uscată, recoltată în timpul iernii, 
Trestia trebuie să aibă spicele tăiate înainte de a fi 


puse în plăci. Reţeta de fabricaţie, pentru o placă de dimen-- 


“siunile arătate mai înainte este : ipsos 31 kg, trestie 4,5kg, 
rumeguș uscat 1,5 kg, apă 251. 
„Pentru obţinerea unui amestec cât mai omogen, ipsosul 
se amestecă cu rumegușul în stare uscată. Turnarea se face 
în tipare orizontale din lemn sau metalice. (indicat este 
duraluminiu). > o ză 
„După zece zile de la confecfionare, plăcile trebuie să 
îndeplinească caracteristicile arătate în tabela 28 (conform 
STAS 314352): dee Na 


Tabela 28 


3% Caratleristieie placilor, -51 | admisibile - 


A Sarcina de rupere la: incovolere, kgfjem? i... | 120 


- $ Greutatea specifică aparentă, kgf/m$ max a „1100 
i Umiditatea, Po MA an cal A e 2. 48 | 
iz A A SEN E SA i x 13 


Plăcile de ipsos-trestie-rumeguș, trebuie sá aibă aspect 
curat, fără-stut vizibil pe feţe si sá nu se destacá în straturi 
(clivaj). Pe muchii, plăcile-pot avea stuf vizibil. Se admit 
umflături de maximum 5mm. ` a Be 
Pereţii despărțitori din plăci de ipsos-trestie-rumegiis 
“se construiesc înainte-de montarea. dușumelelor şi se așază 
pe fundaţii rezistente care să elimine tasările sau încovoie- 
rile. Tocurile ușilor se montează înainte - de: executarea 
pereţilor. Fundaţiile. pe care se așază pereţii despărțitori 
din plăci de ipsos se nivelează cu deosebită grijă, lără de 
re se riscă deplasarea plăcilor. Plăcile se aşază în rînduri 

afale pornind de la un capăt al ipăperii iar la capătul 


“porni 
triveste o bucată de placă tăiată cu ferăstrăul 
ca necesară pentru legătura cu zidul de rezistență. 
succesive. de plăci, rosturile 'verticale vor îi 
dintre rîndurile succesive. se. potrivesc 

“pastă de ipsos. Pentru asigurarea 
ap or despărțitori din plăci cu zi- 
e prevăd în acestea din urmă șanțuri 


Seta 
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i cotespunzátoare. Finisarea pereţilor despărțitori din plăci de 


ipsos-trestie-rumeguș se face cu glet de ipsos. — — 
Plăcile de ipsos-trestie-rumegus pot fi Tabricate in ate- 
liere simple, ușor de realizat. > 000000 : 


Prin folosirea ipsosului hidraulic sau prin adăugarea de 
tras si var nestins măcinat în proporții convenabile. în 
ipsosul de. construcție obișnuit, se lărgește mult domeniul 


i acestor plăci, umiditatea încăperilor ne mai constituind un 
| impediment. Tratarea prealabilă a rumegușului și trestiei 


cu lapte de var (mineralizare) constituie o precauţie în plus . 


pentru asigurarea bunei comportări a plăcilor. 
Plăcile de- ipsos cu rumeguș, armate cu trestie, se în- 
trebuinteazá la executarea pereţilor despărțitori în con- 
structii civile și industriale, exceptindu-se încăperile cu 
umiditate mai mare de 60%, și pereţii pe care sînt montate 
_ instalații sanitare. Ele prezintă avantajul că sînt mai ușoare 

„decît “alte materiale pentru construcția zidurilor, nu sînt 
inflamabile și asigură o bună izolare termică și fonică. 
Executarea ' zidurilor se face repede, iar suprafetele nu 
trebuie să fie tencuite, ci numai netezite, în vederea exe- 
cutării lucrărilor de vopsitorie sau zugrăveli. Peste aceşti 
pereți este foarte indicată- aplicarea tapetelor lavabile pentru 


finisaje gi cea n ; EN 

“d, Plăci de ipsos celular. Din ipsos celular se fac pereti 
“despărțitori ca. și. din ipsos-zgură, plăci de termoizolatie 
“la pereţi, precum si plăci de absorbţie fonicá la pereţi 


E i i 
- - Ca și betonul celular, ipsosul celular se obţine prin 
crearea unei structuri poroase în masa de ipsos întărit prin 
“introducerea unor. adaosuri generatoare 'de gaze în pasta 


ustic 


isticile 5 
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parativ cu “pereţii din zidărie de. cărămidă. obişnuită 


(INCERC). 


Din tabelă se constată că. „pereţii despărțitori executați 


din diferite sortimente de plăci de ipsos au calități fonice 
É corespunzătoare, sînt mai usori si costă mai ieftin decit 
pereții echivalenți din zidărie de cărămidă ceramică. 


Tabela 29 
2 Ytenudti [Greutatea tr bi: Cos 
a i 2 ` Y uár > 
în Structura peretelui "ionice | kgt/m* | tenculala | We 
A A i dbel cm Zum 
se Pere între apartamente. N : ea 
3 | Cărămidă din argilă. roșie. zei 
2 de DA cm, ce OSO: ls 07 100 
; -| Perete dublu din cărămidă C EPRA d ; 
Y presată de 6,3 cm, tencuit- 53. |. 280: 23. 74 
= erele! dublu „din plăci de pt ec 
A îpsos-zgură pline a 50- |. .220 25 65 
|] Perete dublu din: plăci de AA REEK 
j ipsos-zgurá cu goluri . 48 | 160 | 25 50 
i Perete dublu din plăci de | 
| Apsos-rumegus pline si e 40. ja 196 25 85 
Perete dublu din plăci de. TE A A i 
ipsos-rumegus cu goluri . 49 150 a 2 T5 
į Perete dublu din Pact: dea de eTa ; 
“ipsos celular... i 48 | 156 25. 70 
A Perefi în cadrul aceluiaşi as . 
] apartament j ; 
Perete din cărămidă de |. 
11,5 cm- tencuit. ., de 147 279 15 100 
1 Perete simplu din plăci de 
ipsos-zpură pline. . | 41 110: 8 > ră 
F perete. al simplu din plăci de i os i 
la _ipsos-zgurá cu goluri... i [+ IRI 80 8 52 
J Perete simplu din plăctd ie E 
| ipsos-rumeguș pline. „| 40 98 |: 8 13 
Tete simplu din “plăci de. y coa K 
perete simpla G cu- goluri - 39. pa R E- 0% 
sete simplu. din: piei de Tie stă Me dE 
3 pelular - 90 TB 8 61 
+ AAA 


ieate din ipsos pot înlocui 
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ip Se obţin materiale de zidărie eficiente atît din punct de 
vedere tehnic, cît și economic, reducînd prețul de cost al 
construcţiilor cu circa 3—4%. 


C. MATERIALE DE ZIDĂRIE. SILICOCALCARE 
DIN DEŞEURI INDUSTRIALE 


- Materialele silicocalcare sînt pietre artificiale, obținute 


prin autoclavizarea unui amestec omogen de materiale 
silicioase şi var. 


Materialele silicocalcare se împart după greutatea spe- 


cifică aparentă în următoarele grupe : 
— materiale silicocalcare grele cu greutatea specifică 

“aparentă peste 1500 kgf/m? ; 

-— materiale silicocalcare cu greutate mijlocie, avind 

< greutatea specifică aparentă de 1300—1 500 kgf/m? ; 

„2: —' materiale silicocalcare ușoare cu greutatea specifică 
aparentă sub 1200kgf/m8 ajungînd în general la 700— 
800 kgt/ms. = 

„ Folosind. - deșeurile industriale . ca zgura granulată, 

_ sterilul de flotafie de la minereurile de cupru, sau sterilul 

“obţinut de la extracția aurului prin cianurare se pot obține 

materiale 'silicocalcare grele, adoptînd procesul tehnologic 

„cel mai simplu. 

Din cenușa de termocentrală, folosind de asemenea 

procedee. simple, se pot obține materiale silicocalcare de 

„greutate mijlocie. ENIES 

Din sterilul rezultat la extracția aurului prin cianurare 

-si de la flotatia diferențială. a minereurilor neferoase ca si 

„din cenușa de termocentrală prin folosirea unui proces teh- 

+ “nologic adecvat se pot fabrica materiale silicocalcare ușoare. 
„>. „Materialele. silicocalcare ușoare prezintă caracteristici 

izolaţie termică si fonicá ridicate. In general procesul 


si anume: 


> zidări lu ta 
rimă necesitind a fi evacuată sub 


ile producătoare împinge producția 
care în cea mai mare-parte are o 
iare nevoie de măcinare înainte de 


ES O 
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Tolosire pentru producerea silicocalcarelor usoare, asa cum 
este cazul la cele pe bază de nisip; ss 


y 


-© = există posibilitatea de mecanizare: înaintată, care 
duce la creșterea productivităţii muncii ; A E 
— se reduce consumul de combustibil faţă de cărămizile 
ceramice și se pot folosi combustibili inferiori; 
= ciclul de producție este redus substanțial, atit față de 
cărămizile ceramice, cît si față de betoane; 
A — fabrica ocupă suprafețe mici, în comparație cu alte 
„unităţi de materiale de zidărie ; volumul de construcții. se 


unitate echivalentă de cărămizi ceramice. 
> -Deșeurile industriale care se folosesc ca materie primă 
„pentru silicocalcare au fost descrise în Partea 1. 
ja “Varul folosit la fabricarea materialelor silicocalcare 
| trebuie să fie un var gras, bogat în oxid de calciu sau chiar 
var dolomitic, care să aibă un conținut de 90% în oxizi 
“activi de calciu și magneziu. Varul trebuie să aibă viteza 
„de stingere mare astfel ca în 30 min de la introducerea în 
colorimetrul cu apă stingerea sá se facă complet. 
` Varul se folosește fie sub formă de var măcinat nestins, 
fie sub formă de pastă de var (cînd se adaugă sub formá 
de lapte de var). | pa 
=> Cînd varul se folosește sub formă de var nestins măcinat, 
el are o activitate superioară deoarece efectul exotermic de 
stingere accelerează reacțiile chimice. A 
- O finețe mare a varului nestins măcinat permite redu- 
cerea consumului de var si máreste rezistenta mecanicá a 
produselor. Este recomandabil ca dimensiunile particulelor 
de var să fie sub | mm. Apa folosită trebuie să tie pură, în 
special lipsită de duritate temporară pentru a nu produce 
carbonatarea hidroxidului de calciu sau magneziu. De 
< asemenea nu trebuie să conţină ghips. 
“Dozarea amestecului de deșeuri „industriale şilicioase 
Isi apa necesare confeclionárii mortarului din care 
ază. produsele silicocalcare, se stabileşte pe cale 
mentală după caracteristicile materiilor prime și după 
ET 72771.11: EEE da E 
e se exprimă în procente din greutatea totală: 
| pe i O kg amestec. > 
940, material: silicios- 
“nestins; La materialele 


“xeduce cu circa 30%! față de volumul de construcții. dintr-o 
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sonia 


în malaxor. 


silicocalcare uşoare cantitatea de var se mărește piná 
la 12%. ; y : ; 

Cantitatea de apă trebuie dozatá cu precizie, deoarece 
excesul de apă provoacă dificultăți la omogenizarea ames- 
tecului si chiar la fasonare. AN | 

Prepararea amestecului pentru fabricarea cárámizilor 
silicocalcare diferă de la o fabrică la alta. În cazul folosirii 
varului nestins măcinat, zgura granulată, cenușa sat ste- 
rilul, uscate, se amestecă cu varul măcinat, astfel ca să se 
obţină un amestec omogen. Un procedeu modern care se 
practică in U.R.S.S. este amestecarea într-un dezintegrator 
a componentului silicios cu var, în care caz se produce 
simultan si măcinarea varului. Acest procedeu reduce con- 
sumul de var cu circa 40% si timpul de autoclavizare cu 


„20%. După omogenizare se adaugă cantitatea de apă nece- 
„sară, de unde amestecul trece la fasonare. 


=. da cazul în care se folosește varul-pastă, acesfa se 


“diluează cu apa necesară fasonárii și se transformă în lapte 


de var, care se adaugă materialului silicios, urmînd apoi o 
malaxare forțată. Laptele de var poate fi preparat în groapa 


„de var si de acolo poate fi dirijat la malaxor cu ajutorul 
“unei pompe. Acest sistem care necesită o cantitate mai mare 
- de var asigură în condiţii mai bune protecția muncii. Cind 
„se fabrică materiale -silicocalcare celulare, adaosul gene- 
-rator de gaze sau spuma se adaugă în timpul amestecării 
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„Metoda prin. presare. folosind -prese speciale cu masă 
rotativă de mare productivitate si de presiune înaltă, con- 
duce la materiale cu rezistențe: mari. Presiunea se exercită 
încet și progresiv pentru a nu da stratificatii în produse. 
Are dezavantajul că se pot fasona: numai piese de dimen- 
SIDA re ca ae e a a E rea 

„Metoda prin vibropresare, foloseşte utilaje asemănătoare 
cu cele de la fabricarea blocurilor mici de beton, adaptate 
Ya “calităţile mortarului din deșeuri industriale -silicioase 
=. pentru fabricarea silicocalcarelor. . 
+ Autoclavizarea este faza finală a procesului tehnologic. 
Sub acțiunea aburilor de temperatură si presiune ridicată, 
„componenţii acizi din deșeurile industriale (SiO, Al¿Oz, 
Fe20;), reacționează cu hidroxidul de calciu, dînd silicați, 
+ aluminosilicați sau feriti de calciu. Compusul de bază este 
“însă hidrosilicatul de calciu care se formează după reacţia : 


„ti 4 CatOH)a-+Si02=CaOSiO2H20, 


- Hidrosilicatul de calciu și ceilalți compuși care se for- 
__meazá, cimenteazá particulele inerte din deșeul respectiv. 
"În. general, autoclavizarea se face -cu vapori supra- 
“saturați de. 8 at. și la o. temperatură. de 175°C. Practic, 
„ciclul de autoclavizare este de 12 ore din care 2 ore pentru 
,- ridicarea presiunii la 8 at, 8 ore pentru menţinerea la 8 at și 
2 ore pentru scăderea presiunii. es 
+ Ciclul de. autoclavizare si presiunea se pot schimba în 
funcţie . de natura materialului silicocalcar si mărimea 
pieselor. a q 

Din „deșeuri industriale s-au fabricat. materiale silico- 
calcare de toate categoriile. 


a ERUPE TERIN CEE PA ERIS EDEDE e 


Materiale silicocalcare din steril de flotatie 
sau de cianurare 


Dir sterilul silicios de la separarea prin ilotaţie diferen- 
ă a minereului de cupru sau din sterilul de la extracția 
ului prin cianurare se pot fabrica cărămizi silicocaleare, 
prin presare sau prin vibropresare. Aceste cărămizi 


Materiale de construcție diù deşeuri industriale: 
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Im cazul când fasonarea $e face prin vibropresare. se. pot 
«practica. gáuri in material „astfel ca greutatea specifică apa- 
rentă să fie redusă la 1 300—1 500 kgf/m?, îmbunătăţindu-se 
şi conductivitatea termică. Prin practicarea găurilor scad 
însă rezistentele. Tinind seama de fineţea ridicată a acestor 
deşeuri şi de compoziția chimică se pot obţine, priri tratare 
cu spumă rezultată din spumogen sau prin producere. de 
hidrogen cu ajutorul prafului de aluminiu, materiale silico- 
calcare celulare, cu greutatea specifică. aparentă ‘sub 
1000 kgf/m?. Greutatea specifică aparentă depinde de canti- 
tatea de apă si de spumă care se adaugă sau de cantitatea 
de material generator de gaze. 

La această greutate specificá aparentă scăzută conducti- 
vitatea termică este mică și se pot reduce grosimile zidurilor 


rilor este în funcţie. de . greutatea -specifică aparentă și 
variază de-la 15 la 50 kgt/cm?. 
+ Din aceste deșeuri se pot obţine blocuri de zidărie iără 
„autoclavizare, dacă se adaugă 200—300 kg ciment la metru 
cub si materialul se înspumează. Materialul atinge în regim 
normal de întărire rezistențe la compresiune de 35 kgf/cm? 
la o greutate specifică aparentă de 1 000—1 200 kgi/m*. O 
“secţie pentru. producerea acestor blocuri necesită investiții 
foarte mici si produce un material foarte eficient. 


„Materiale silicocalcare din cenușă de termocentrală 


„Folosind cenușă de termocentrală amestecată cu var se 
obțin materiale silicocalcare. . 
“a. Materiale silicocalcare cu greutate mijlocie. Dintr-un 


amestec de '92%' cenușă de termocentrală cu 8% var si apá 
in care a rezultat un mortar vîrtos, corespunzător fasonărit 
n presare s-au obținut materiale silicocalcare cu carac- 


+ teristicile din tabela 30 (INCERC). . 


A “| Greutatea specia f. Rezlstenja Ț 
E flok aparentă la compreslune 


“Amestecul. 
tale Sacel kgtem? 


E exterioare în consecință. Rezistența la compresiune a blocu-. - 


Fabela 39 


ss 
A AA 
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‘Pentru sporirea: rezistentelor “s-au făcut. amestecuri de 


| cenușă și nisip, la care s-a adăugat apoi 8% var. Materialul 


roduse silicocalcare cu caracteristicile arătate în tabela 31 


$ 
E 
E 


(INCERC). 
na Tabela, 31 
i | ra “| reutatea speci- | Rezis 
| a Amestecul fă aparentă POL brici > 
F kgf/m? kgfjem? 
70 90 cenuşă Ovidiu 11422 ojò ni- 
Ñ sip Doaga +89% Var... .. 1200 . 60 
Eo -| 70 0% cenuşă Paroseni +22 0/p ni- , 
so] sip Doaga +80 vatos s so soe 1 350 100 
„48 9% cenușă Ovidiu - [1+460/g -ni-. ` 
sip Doaga -+80%/0 var .- i 1350 150 


i 1:46:07 cenușă Paroșeni:4+460%/0 ni~, 
ES “| sip Doaga +80/9 vate. o e +. |: 1450. 150 
Aceste materiale au marcă destul de ridicată la- greu- 

tate specifică aparentă de 1 300—1 500 kgf/m* si se înca- 

= “drează în clasa Co. RDI JO 
“Folosind cenușa de la termocentrala Aghires, cenușă 
- care partial este aglomerată în zgură datorită unor ridicări 
locale. de temperatură, s-au obţinut prin turnare în forme 
“metalice si autoclavizare “normală materiale silicocalcare 
ușoare si de greutate mijlocie. . . 

“In tabela 32 se dau amestecurile realizate şi caracte- 
„risticile materialului obținut. 
` Conductivitatea termică determinată pe epruvete din 
materialul obținut de diferite greutăţi specifice. aparente 
este redată în tabela 33. Rec de E de 
“Blocurile din producția curentă executate la staţia 
ot Aghires, au greutatea specifică aparentă de 1 250— 
1400 kgl/m?, iar conductivitatea termică a blocurilor este 
e. 0,40=-0,45 keal/m «he grd; Conductivitatea termică a 
i 


riei din: aceste, blocuri la o grosime de zid de numat 
-asigură în zona | de temperaturi minime exterioare 
ul același confort cu zidul de 36,5 em grosime din 


pine 


care ; uşoare: Din cenugile de ter- 
duse. silicocalcare cu greutate 
Icare celulare. cu. greutate 


115: 


preparat pentru a. putea fi fasonat. prin presare a. dat 
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“Tabela 32 
a or pei ul egimul de i OS E 3 
Amestecul proaspăt R ATA E Produsul întărit 
n a PERI Di zu 
in | o TE PRE A E 
var apă x =] 3 E al i 
raport ce- | ` o oi al as ES PEN Observații 
nuşă/zeu- | Faportate | 5 213%, zl $2. 
|. rä/nisip | Ja gteu- | | “| a| 2578| 8| Zas 
p. teaa aj Q o n | ra] Yo ES 
tatea agre- [ZI 5 | ES 
i “| patutul | E B| & | gl sal See 
A A NC A e E 


> 
w 
N 
o 
= 
N 
= 
e 
l 


100/0/0. 
: $ 1105 | 8,7 | 82, 89, în praf 
43| 88 


32| o |1330 | — | 46, 50, | var nestins 
: 220 | 8,21 45, 45, | în praf 
[360|1112 [16,3] 44 


0 |1180 | — | 67, 70, | var pastă 
5 |1110 | 5,9| 58, 65,. 
2,6 60 


1320 | — | 60, 73, | cenușă mă- 
4,1| 46, 49, | Cinatá si 
1360 |. 960 | 29,3 55 var pastá 


50/50/0 
| 100/0J0 | 8 | 


| 100/0/0 | 8 (32 


20/80/0 |2,6|.35 | 4 | 8 [32] o |1460 | — | 72, 61, | var pastă 
Pl F 7 |1420 | 2,7| 80, 74, 
i SEN 36011387 | 75| 

Lale [32 0 [1510 | — |70, 67, | var pastă | 


0 
7 (1460. | 3,3| 54, 55, 
6 "82| 57 


| specifică ap arentă sub E 000 kgf/m?, folosindu-se „pentru 
- înspumare, spumogenul. Proporția optimă de var la cenușa, 
de Paroşeni este de 10%. : 


Tabela 33 


Conductivitatea termică 
„ keal/mh-grd 


87, 88, | var nestins 


AA Ea 
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Consumul de spumogen determinat experimental este de 
-0,15%' din greutatea amestecului, ceea ce corespunde la un 
consum de 1,15 1/m3 la densitatea de 1,14 la 20°C.. - 


înălțimea pieselor care se fabrică. 


la umplerea și netezirea tiparelor înainte de autoclavizare 
“sau prin adaosuri mici de ciment de circa: 4%. Cu ambele 
soluţii tasarea se reduce de la 5—7 cm, cît este obișnuită, 
da 2 UM Se a 

În general regimul de autoclavizare crește față de sili- 
“cocalcarele grele și cu greutate mijlocie. Se recomandă un 
“ciclu de autoclavizare de 14 ore. | 
- “In tabela 34 se dau caracteristicile fizico-mecanice medii 
obținute. pe silicocalcarele celulare din cenușă de Parosent 
cu var şi spumogen (INCERC). : 


Tabela 34 

Ea á 2 .. Rezistența la 
ES po Greutatea e compresiune | 
23 | Spumogeh |` specifică | Ho kgf/cm? Conductivita= 
ZE %o fatáde | aparentă | 2> ~p | tea termică în 
a amestec kgf/ms -DS uscat | SAturat kcal/m+h-grd 
29. qe cu apá 

A sofa | so | 0,12—0,17 |sco- 900 | 45-50 60 | 45 | 0,17—0,20 


+ In cazul produselor. silicocalcare celulare saturate cu 
¡pá se: constată o scădere importantă a rezistentelor me- 
anice; După uscare rezistenfele revin la rezistentele 


MM e e FE 
je asemenea silicocalcarele celulare din: cenuşă de ter- 


ezghet fapt- 


ié reutateá s pecilicá. aparentá 
lloros atit la executarea 
vito si Ja ziduri termo- 


1417 


Un neajuns care se observă la confectionarea silicocal-. 
carelor din cenusá de termocentrală este tasarea masei de: 
f mortar în perioada dintre turnare și atitoclavizare. Această. 
| tasare modificá atit greutatea specifică aparentă, cît: şi: 


Pentru remedierea acestui inconvenient se procedează. 


o rezistență mieşorată la cicluri repetate de 
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sie MATERIALE IZOLANTE 


E părți ale construcţiilor. civile si industriale trebuie 
protejate. in. mod special împotriva . temperaturilor înalte 


a focului, a curentului electric etc., protecţie ce se realizează 
prin materiale cu proprietăți specifice de izolare. 


A. MATERIALE DE IZOLATIE TERMICA (TERMOIZOLANTE) 


Materialele termoizolante sînt o serie de materiale cu 
„greutate specifică aparentă mică, în general sub 1 000 kgi/m* 
“şi. cu conductivitatea termică. (A) scăzută, care servesc la 
izolarea diferitelor construcții împotriva temperaturii prea 


mai poros, adică conţine mai mult aer în masa sa, cu atit 
are o capacitate de termoizolare mai bună. Aceasta se dato- 
reste faptului că aerul liniștit care se află în masa materia- 


rolul de termoizolator. 

“ Materialele compacte și lipsite de pori, de exemplu 
metalele, au o “conductivitate termică ridicată, fiind bune 
„conducătoare de căldură, din care cauză nu au capacitate 
de termoizolatoare. - 

ES Materialele termoizolante care au absorbție ridicată de 
-apá,. pentru a-și menţine capacitatea lor de termoizolaţie, 
+ trebuie ferite de umezeală sau hidrofugate. Prin pătrunde- 
rea apei în porii. materialului se reduce simţitor capacitatea 


y late termică de 25 ori mai mare decit aerul. 
Trebuie relevat faptul că materialele termoizolante din 


ta fonică ridicată, ceea ce face ca aceste materiale să 
“un rol dublu. Sînt unele materiale. de izolaţie 
ațit izolarea termică cit şi izolarea hidrotugă, 
te ralu hidrofob. 


anşee e Peste Spine, în adest scop s s-a 


1 
ays 


sau joase, a umezelii și a apelor de infiltratie, a sunetului, 


ridicate sau prea joase. Materialele termoizolante se disting 
printr-o porozitate mare. Se știe că un material cu cit este. 


lelor este rău conducător de căldură, îndeplinind el însuși. 


6 termoizolare. a; acestuia, deoarece „apa are o conductivi- 


uza structurii lor poroase au în general si o capacitate de 
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> folosit pe scară largă zgură de cazan și de locomotivă. Tn 
ultimul timp s-a folosit și zgura de furnal expandatá si 
„argila expandatá (din deșeuri crude de cărămizi). i 


Un domeniu important în izolaţiile termice îl constituie 


betoanele și mortarele pe bază de agregáte din deșeuri in- 


dustriale. Modul de aplicare al betoanelor și mortarelor. de- 
-= =- izolaţie se face fie prin turnare monolitá, cînd betonul se 


„toarnă în cofraje la locul indicat, fie prefabricat. În cazul 
„pretabricării este necesară o rezistență mai mare, astfel ca 
¿= piesele să suporte transportul și manipularea fără rebuturi ; 
„din această cauză aceste materiale sînt mai puțin termo- 


“izolante deoarece pentru sporirea rezistentelor crește doza- - 


jul de ciment și deci și greutatea specilică aparentă. 
<- Prefabricatele. ușoare pe bază de betoane cu agregate 
„din deșeuri industriale sînt în general materiale de zidărie 
“si anume. blocuri și plăci pe bază de. deșeuri vegetale, 
>- descrise în Partea a doua la cap. II, deoarece se folosesc 
„direct la construcția zidurilor. za ia 
+ Mortarele termoizolante, pe bază de ipsos-rumeguș se 
~- folosesc la executarea. tencuielilor interioare pentru îngro- 
sarea zidurilor “exterioare care nu au constructiv grosimea 
-suficientă de izolare în anumite condiții climaterice. 
"Aplicarea tencuielilot izolatoare: din ipsos-rumegus este 
nterzisă in. încăperile cu umiditate ridicată peste 60%. 
a afară de betoanele si mortarele termoizolante care 
"au fost descrise în Partea a doua la cap. I si II, din deșeuri 
-industriale se mai produc o serie de materiale de izolație 


< Vata minerală > 
ata minerală se prezintă, ca un material termoizolaut 
semánátor valei de sticlă, format din fibre subțiri, vitroase 

afinațe, cu diametrul de maximum 7p şi lungimea de 
am. Are’ culoarea albă, cenușie murdar sau găl- 
cantitatea impurităților din ma- 


“cu aburi a unei topituri de zgură 
ea zgurli se face în cubilouri sau 


termică cu proprietăţi specifice, descrise in cele ce urmează.. 


tare uscată este de 
50%. Proprietatea 


119% 
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termoizolatoare a acestui material se datorește faptului că. 


din volumul total, 90--98%, este ocupat de aer, care are 
conductivitate termică foarte redusă. Un strat de vată mine- 
ralá gros de 5 cm este echivalent, din punct de vedere ter- 
“moizolator, cu un perete de cărămidă gros de 54 cm. Greu- 
tatea specilică aparentă în grămadă a vatei minerale este 
mică, un metru cub de vată minerală presată avind 
100-—200 kg. 


Vata minerală trebuie să satisfacă condiţiile din STAS 


5838-58. Vata afinatá are o greutate specifică aparentă în 
grămadă sub sarcina de 0,02 kgf/cm? de maximum 
--250 kg/m? Vata minerală poate conţine o cantitate de 
granule (picături reci) cu mărimea de maximum. 0,5 mm, 
în proporție de maximum 25%, cantitatea de granule con- 
stituind unul dintre indicatorii de calitate. De 

„Vata minerală izolează eficient. la temperaturi piná la 
Un avantaj important al vatei minerale este rezistenta 
„ei la atacul ciupercilor și mucegaiurilor, fiind practic in- 
-atacabilá.. piu $ 

De multe ori este necesar ca, în jurul obiectelor care se 


“izolează, să se amenajeze un înveliș din țesătură de sirmá. 


pentru ca izolatia să nu se desprindă. 
„Avînd. o conductivitate termică redusă si fiind ieftină, 
-yata minerală este unul dintre cele. mai, economice mate- 
riale izolante. aa A > : 
„Proprietăţile termoizolatoare-ale vatei minerale se com- 
biná cu proprietatea ignifugă, ceea ce permite utilizarea ei 


fioneazá la temperaturi mai ridicate. 
Vata minerală se livrează fie în saci de hirtie, fie în 
> băloțuri de 15 kg îmbrăcate în hirtie de ambalaj si legate 
cu vehicule acoperite, iar depozitarea se face 
de umezeală, des 
vată minerală și liant bituminos 
termoizolante, . 


ca izolator la conductele de abur și în instalațiile care func- 


oară, si cate pot fi ușor transportate pe şantier, Trans- 


au lost red. 
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fibrelor de vatá minerală în momentul formării lor. Se pro- 
“duce în următoarele dimensiuni: lungimea 1 500 mm, lá: 
timea 300 mm şi grosimea de 20, 30, 40, 50 si 60 mm. La 
cerere se poate fabrica si grosimea de 80 si 100 mm. Cor- 
ductivitatea termică este de 0,05 kcal/m «h+grd Ja- tempe- 
satura de 30%, dE o i. 
„Se ambalează în suluri din două foi rulate împreună cu 
o coală de hîrtie si se depozitează asezind sulurile pe 
verticală pe maximum două rînduri suprapuse pentru a se 
= evita indesarea lor. Transportul se face cu vehicule închise. 
„Se folosește in construcții la izolatii termice și fonice. 
b. Plăci semirigide. Plăcile semirigide de vatá mine- 
.ralá (STAS 5840-58) au greutatea specifică aparentă de 
maximum 350 kgf/m* și sînt materiale termoizolante, obti- 


nute: prin introducerea -unei “cantități mici de bitum tip A 


în jetul de abur, la fabricarea vatei minerale; în con- 
tinuare materialul este presat, răcit și tăiat în plăci. Con- 
duciivitatea termică la temperatura de 30°C este de 


aa 0,50 kcal/m +he:grd. 


Se livrează în plăci semirigide de formă dreptunghiu- 

“dară de 700 mm lungime, 500 mm lăţime și grosimea uni- 
formă de 20, 30, 40 sau 50 mm. ai: 

„Aceste plăci se utilizează la izolarea termică si fonică 

“în construcţii (la acoperișuri, terase, planșee etc.) si la izo- 

Tarea instalațiilor îrigotehnice. . . 

~ Plăcile se ambaleazá în hirtie groasă în pachete de cite 


a 


10% 
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ca Pláci pe bazá de paie aglomerate. Pentru acest ma- 
terial de izolare se utilizează următoarele materii prime: 

— paie de grîu, de orz sau secară; 
< — hirtie carton, care are rolul să protejeze plăcile. îm: 
potriva socurilor la transport și înainte de utilizare ; 

— clei, care serveşte la inclejerea hîrtiei pe placă. 

Fabricarea acestor plăci se face cu o mașină alimentată 
automat, care funcționează şi ca presă și care exercită o 
presiune de 16 kgf/cm?, 

Procesul de fabricație este următorul : peee sînt încăl- 
zite cu radiatoare electrice la temperatura de 150°C pentru 
sterilizare și înmuiere, producindu-se cu această ocazie si 
o secreție parţială a substanțelor organice care iau naștere 
prin descompunere și care ajută la încleiere. După presare 
se lipește hîrtie pe ambele fețe, iar placa se taie la dimen- 
siunile necesare. 

“Plăcile au “următoarele dimensiuni : lungimea maximă 
4m, lățimea 1,22 m, grosimea 3—7 cm, după cerere. 

s Greutatea specificá apaypiia este funcție. de calitatea 
„plăcilor și anume : 


plăci. extradure . E 400 kgf/m* 


„plăci dure. . 3 :360. kgi/m? 
plăci semidure i 320 kg/m, 


A termică este: de 0, 06-—0, 08 kcal/m+h+ grd. 
Rezistenta la încovoiete în direcţia fibrelor este de 
kg/cm? iar perpendicular pe. Fibre este numai de 
îi kg fome. E . 
da cazul. „utilizării plăcilor în atmosferă relativ umedă, 
y este necesar ca ele sá tie protejate cu hirtie bitumatá. 
Plăcile se folosesc la placarea peretilor, pentru izolare 


îndepărtează. Plăcile pot îi realizate şi cu proprietăți: igni- 
“fuge, în care scop se tratează pe ambele fețe cu un strat de 
“tencuială ceea ce le face rezistente la foc. - 


i Plăci. din coceni de porumb, Se fabrică folosindu-se 
miezul. coceriilor de: porumb. tăiați la aceeași lungime. si 


stfel așezați sînt a acoperiți pe ambele părți cu 
„lemn de. esență. moale sau 1 
| n calitate, obținute 
w ar „formea miezul. din: cocenil «de 


ás 
— 
ri 
ea at 
e 
e 
B 
m Si 
: 


a 
z 


“termică. La. executarea. tencuielilor hirtia de protecţie «se: 


„aşezaţi unul lingă altul într-un cadru. din rigle de lemn.. 


“tare, Se realizează: 
intr-o masă al cărei 


cia: dus la constatarea, 
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Greutatea specifică aparentă a: plăcilor executate cu 
„furnir de brad este de 352 kptm iar greutate pe unitate 
de suprafafá este de 19,35 kgf/m? 


Comparind plăcile din coceni cu plăcile ăia rumeguș de 
“lemn se constată că greutatea specifică aparentă a elácilor 

„din coceni este cu 43-490, mai mică decit a altor plăci 
“similare, în plus, influenţa aerului umed, a aburului cald si 
a apei propriu-zise produce la plăcile din coceni deformatii 
şi stricăciuni neînsemnate, care „practic nu se lau în con- 
sideraţie. 


Proprietăţile termoizolatoare. ale unei. plăci cui grosimea 
de 4 cm echivaleazá cu ale unui zid de cárámidá cu grosi- 
E “mea de 36,5 cm, considerind conductivitatea termicá a zidu- 
ee dui de: cărămidă de 0,75 kcal/m «he grd. 
; Transmiterea. sunetului la plăcile din coceni de porumb 
i poe apropii. de: aceea: cerută pentru. pereţii despărțitori 
„pentru locuințe (38. dbel). E 
- “Plăcile din coceni: de porumb pot fi folosite în con- 
structii la executarea pereţilor despărțitori pentru locuinţe, 
a elemente de cofraj pentru betoane, la izolarea termică a 
reţilor. de uscătorii si de frigorifere etc. 
- Folosirea acestor plăci este indicată acolo unde se urmă- 
reste reducerea greutăţii, asigurarea unei izolatii termice; 
ezistentá si economisirea lemnului. 
“e. Plăci izolante din puzderii de in gi de cînepă. Plă- 
cile izolante diri puzderii de in si de cinepá se fabricá din 
- materialele. fibroase rezultate din aceste plante, care sint 
„supuse defibrării, apoi unei prime eliminări a apei, presă- 
“rii în plăci şi uscării. Rezultate bune s-au obţinut cu deset- 


prealabil. cu aburi. Ca aglomerant se folosesc rásinile 
- sintetice, care se adaugă în timpul malaxării masei. Pre- 
„sarea se face la o presă caldă cu o presiune maximă de 
1,25 1f In caz. de Necesitate se: pott trata cu substanțe im- 
permeabilizante. -5 

asemán 
iturile.. 


cânepă, “Datorită tratării cit aburi, 


ciuperci sau. de alte. microorga- 
le lor a e Tabricate,. De 


“rile provenite din topiturile de in, care au fost tratate în 


tor. se přel uiercazá si puzderiile prove= 


rii. sin inerte: din punct de vedere. tehnologic. 


TADI „ Pulreziro, fast, re~ 
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0,045 kcal/m he grd. Plăcile se. folosesc. in construcţii ca... «de 
inlocuitoare de dusumele oarbe, datorită însușirilor de izo-. 


latie fonicá și termică, permifind si prinderea bună a cuiu- 
lui. Plăcile care au fost supuse uhei aburiri pot înlocui cu 
succes plăcile din deșeuri de plută. 


3. Materiale termoizolante din deșeuri de plută 


„Se ştie că pluta naturală este un material superior din 
punct de vedere al izolației termice și fonice, asigurind 
caracteristici superioare de izolare la elementele pe care Je 
izolează. ad o ; : 

Deoarece pluta este un material de import scump, nu 
poate fi folosită ca atare în construcții în mod economic. 
Asa cum s-a arătat în Partea întîi, rămîn totuși deșeuri 
de plută de la fabricarea dopurilor pentru butelii, deșeuri 
“care se prelucrează cu succes în materiale izolatoare folo- 

site în construcții. 


_ granule pînă-la 7 mm, după care se introduc și se presează 
în tipare metalice. După presare, tiparele sînt introduse în 
camere . speciale, încălzite la 280°C timp de 36 ore. La 
“această temperatură, pluta începe sá distileze, iar produ- 
sele de distilare aglomerează granulele de plută într-un 
Ei Tea O Aa AER ER 
“Plăcile, de plută expandatá se fabrică în lungime de 1 m, 
„lăţime de 50 cm.si-grosime de 5 sau 10cm. Greutatea spe- 
“silică aparentă a plăcilor din “plută. expandată este de 
- maximum . 150 kgf/m?. Conductivitatea termică este de 
"9,04 kcal/meh+grd. Rezistenţa la compresiune este de 
A e e a ra Ti îi 
In secţiune, plăcile de. plută expandată trebuie sá tie 


a. Pluta expandată. Deșeurile de plută se siarmă în 


„ Plăcile. trebuie sá. aibă fețele plane şi laturile: 
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b. Pluta bitumatá. Deseurile de “plută se sfárimá în 
dezintegratoare, în granule pînă la 7 mm. Aceste granule 
se amestecă cu bitum topit în amestecătoare, dupá care se 
introduc în tipare metalice unde se execută presarea. După 


răcire plăcile se scot din tipare. Plăcile de plută bitumatá: 


„se fabrică în lungime de 1 000 mm, în lățime de 500 mm si 

grosimi de 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100 și 120mm. — ` 
_ Greutatea  specificá aparentă este de maximum 
170 kgt/m5. Conductivitatea termică este de 0,04—0,96 
“kcal/m +h* grd. AA 

„Plăcile de plută bitumatá au o absorbție de apă foarte 
“redusă. Plăcile trebuie sá aibă feţele plane tar laturile para- 
“ele si drepte. 

“Plăcile din plută. bitumată ca și cele din plută expan- 
dată se folosesc la termoizolatia frigoriferelor, a vaselor de 
transport, a vagoanelor. trigotehnice. Depozitarea și trans- 
portul se face în aceleași condiţii ca și la plăcile din plută 
. expandatá. . ; i 


` B: MATERIALE HIDROIZOLANTE 


© Elementele de construcție sînt în general permeabile la 
apă cînd presiunea acesteia depășește anumite limite. De 
asemenea; fiind materiale cu. porozitate deschisă, nu im- 
iedicá ascensiunea capilară a umidității. Toate aceste ne- 
- ajunsuri trebuie: eliminate deoarece. altfel construcţia res- 
_pectivá va avea de suferit degradări repezi și exploatarea 


“materialului, nec 
punetul de topire al l i pentr 
erăturile excesive din timpul sezonului 


mulut pentru. 


bază hidrolabizat, cum este: 
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Tn general materialele hidroizolatoare pe bazá de bitúm 
sînt materiale in suluri, sau materiale sub formă de chituri. 


„Materialele în suluri, de “tipul. cartoanelor asfaltate, 
folosesc proporţii diferite de diverse deseuri industriale și 
anume. deşeuri de hirtie pentru cartoanelé celulozice și... : 


deşeuri textile pentru cartoanele cu fibre textile, 


"Sînt însă alte materiale hidroizolante în suluri sau în 


plăci, precum si chituri hidroizolante, care folosesc pe scară 


mai largă deșeurile industriale, materiale descrise în cele. 


ce urmează. 
1. Praful hidrofob 
Praful hidrofob este un material izolant, care datoritá 

structurii si proprietăţilor sale, poate înlocui cu succes 
materialele izolante tradiționale la izolatii de terase și 
"acoperișuri, unde. presiunile hidrostatice ale apelor sînt 
` relativ mici. El poate fi utilizat ca material hidroizolant în 
Jocul stratului de carton sau pînză asfaltatá și ca material 
termoizolant în locul materialelor termoizolante cunoscute, 
- îndeplinind funcțiunea de strat termohidroizolator. 

-Praful hidrofob se obține. prin amestecarea omogenă la 
emperatura de 180—200C a cenușii de termocentrală ctt 


„circa. 5%! păcură parafinoasá necracată. 


se z > 


“să îndeplinească următoarele condiţii : | 
“sulf total exprimat în SO;, maximum. 2% 


greutatea specifică :aparentá în grămadă eu 
pe îm Stare afînată, circa 00 700 kgl/ms 
“greutatea specifică aparentă în grămadă . e d 
e da tare îndesată, circa -900 kgt/mé 
iduu pe ciurul nr. 1, maximum. 0,5% 

iduu pe sita 020, maximum 5%. 
duu pe sita 009, maximum 25%. 


inoasá. necraca 
Y per 


-< Cenușa; care este deseu de la arderea cărbunilor, trebuie 
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-bune atit cenuşa de Doícesti, cenușa de Ovidiu 11 cât. st 
cenusa de Paroseni. gre e zan 

Utilajul de Tabricare este simplu (fig. 13). Un malaxor 
mobil de tipul celor folosite la prepararea asfaltului, acţionat 
mecanic, prevăzut cu ax orizontal și palete pentru ameste- 


„Fig. 18. Schemă tehnologică pentru fabricarea prafului hidrofob : 
“1 — depozit de cenuşă ; 2 — bandă transportoare ; 3 — depozit de păcură para- 
finoasă ; 4 — malaxor de asfalt; 5 — -dozator -de păcură parafinoasă ; 6 —- 
“et: grămadă de praf hidrofob ; 7.— saci cu praf hidrofob. 
care, cu capacitatea de 2 mê, corespunzătoare unei sarje de 
- 1,200 kg praf hidrofob. TN i : 
Se pune în functiune malaxorul gol, în care se introduce: 
cenusa, astfel ca nivelul acesteia sá atingá pozitia maximá 
a paletelor-in timpul amestecării. Se încălzeşte malaxorul 
si se adaugă păcură în proporție de 5%' faţă de greutatea 
cenușii. În timpul amestecării se controlează temperatura 
u un termometru fixat la malaxor în apropierea gurii de 


"se scoate într-o găleată o probă din amestec la care se de- 
term mperatura şi se verifică hidrofobia. În cazul cind 


rialiil nu corespunde, se continuă amestecarea pină la 
erea hidrofobiei corespunzătoare, Se deschide gura de: 


axorului si se lasă sá se scurgă praful hidro- 


an 
; £ vä 


leteazá cu cenușă pînă la nivelul de 


eincárcare parțială a malaxo- 


se complet 
; da der 


ajului (16 


La fabricarea prafului hidrofob s-a folosit cu. rezultate. 


evacuare. Cînd temperatura materialului a ajuns ta: 180€. 


ivelul axului, după care se închide gura de 


é sarje disco! tiniie si: anume, $ 
jului (10-15 mino șarjă), se 
uce- uzură. malaxorului. - 


i or 
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„Pe toată. durata funcționării. nu trebuie oprite malaxorul 
“din mers și nici încălzirea în focar. AA 
Opera 
mai repede, pentru a se evita supraîncălziri locale peste: 
200 *C, ale prafului hidrofob deoarece se poate ajunge ta: 
sa pácurii din amestec si la neomogenitatea prafului 


ub un sopron. Este 
hidrofob la termo- 
si unde se pot aduce 


ia de reîncărcare si descărcare. trebuie: făcută cit 
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în cazul în care apa se tulbură, aceasta arată că praiul nu 
este suficient hidrofobizat: 

Reziduurile prafului hidrofob pe sitele pe care se deter- 
mină fineţea, trebuie să fie- cuprinse în aceleași limite ca 
si la cenușă... 

Greutatea specifică - aparentă în grămadă se determină 

conform STAS 4606-54. și trebuie sá fie în stare afinatá de 
«maximum 700 kgt/m* si în stare indesatá de “maximum 
950 kg/m. 


gri ia 


fagi aortă 


poros, care rezistă pătrunderii apei la presiuni relativ mici. 
a: „depășirea acestor presiuni apa în stare lichidă pătrunde 
in porii prafului si materialul udat își pierde temporar 
„proprietăţile. termohidroizolatoare. După uscare își recapătă 
pile „proprietăţile. de: 
îm Sistemul poros uscat are O permeabilitate mare la difu- 
> ziunea aerului si văporilor de apă. Umiditatea are tendinţa 
de-a pătrunde în stratul de praf hidrofob în direcţia fluxului 
termic (de la cald la rece) și dacă intilneste zone cu tem- 
:peraturi mai mici decit punctul de rouă, condensează parţial 
în porii materialului, îl umezește și influențează defavorabil 
“proprietăţile termo- și hidroizolatoare. Din această cauză 


ATTE e ae T 


e temperatură. și de umiditatea atmosferică, din interiorul 
“și exteriorul construcției î în exploatare. 
„ Conductivitatea termică a prafului hidrofob, este de 
2, 13 kcal/m: *h- grd; în calculul de izolare se ia majorată 
“cu 20%" adică 0,16 kcal/m «he grd.. 
“Prin termohidroizolare: cu praf hidrofob se obțin avan- 
taje, față de izolafiile clasice și anume : 
mt A im onsumul de materiale tradiţionale care sînt în ge- 
i neral. ficitare, éste redus substanţial sau eliminat î în între- 
-op n functie de soluția care se adoptà: 
$ eoolvd cu “ușurință problema izolaţiei. acoperişul 
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Praful hidrofob formează în siare indesatá un siset 


ste necesar ca la proiectare să se țină seama de regimul 


clădirile. duele care necesită 


idicată în oie cu 
nume 4,21 ore il 
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“formate pe metru pătrat faţă de 2,38 ore transformate pe 
metru pătrat în cazul soluţiilor clasice ; 


— costul izolatiilor la terase este redus cu 40—50% 


“faţă de izolatiile clasice. - i 
Izolatia curentă cu praf hidrofob se face peste planșee 
de beton, care pot avea panta pînă la 20%. Planșeul trebuie 
să aibă continuitate, astfel ca praful să nu se scurgă prin 
goluri sau crăpături. Stratul suport trebuie executat îngrijit 
pentru a nu necesita o eventuală șapă de egalizare. 
Izolatia este formată din următoarele straturi : 
— un strat bituminos subțire confecționat din circa 
0,5 kg bitum pe metru pătrat din suspensie de bitum filerizat 
sau soluție de bitum în withe-spirit, aplicat la rece. Acest 
“strat are rostul de a evita umezirea excesivă a stratului 
suport înainte de executarea izolatiei, Totodată îndeplinește 
şi funcţia de barieră de vapori pentru vaporii din interior, 
eliminînd astfel umezirea prafului hidrofob de jos în sus. 
Tn cazul izolării planșeelor peste spaţii cu umiditate relativă 
“peste. 70%), după uscarea stratului de amorsaj se va aplica 
“un strat de bitum la cald de circa 1,5 kg/m?. 
$ "— Peste acesta se aplică un strat de praf hidrofob, care 
„ îndeplinește simultan funcţia de. strat termohidroizolator. 
< Grosimea lui se calculează în funcţie de rezistența termică 
„necesară, dar trebuie-să aibă cel puţin 3cm pentru a asi- 
+. gura hidroizolatia, chiar. atunci cînd nu este nevoie de izo- 
- Maţie termică. > iti | pie: 


„— Peste stratul de praf hidrofob' se aşază un strat de 
„protecție: din dale de beton rezistente la intemperii si la 
irculaţie, care au și rolul de a proteja praful contra spul- 
“sau a -antrenării de către apele din precipitații. 
trebuie protejate pe partea interioară cu un strat de 

Ja cald, strat care împiedică în orele de in- 


le a sub: 2% ; 
„nu mal este: necesar strat ik. 


sint date în: normativul © 1—81- 
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ds Materiale hidroizolante in suluri din. deșeuri industriale 


în general pentru ca materialele : hidtoizolánte pe bazá 
«de bitum sá poată ti montate usor. și totodată ușor de 


livrează în suluri, 
Sub această formă sînt cunoscute materialele clasice de 
hidroizolatie, diferitele tipuri de carton asfaltat. si pinzá 
astaltatá. Pe această linie au fost produse din bitum si 
„deșeuri industriale materiale hidroizolante, descrise în cele 
„ce urmează, 
"a. Membrane hidroizolante din vată minerală, cenușă 
de termocentrală și bitum. Membranele hidroizolante sînt 
“amestecuri compuse din bitum şi filere fibroase sau prá- 
foase si sînt laminate în formă de plăci subţiri care se pot 
rula în suluri. Ele pot fi armate pe o față sau pot avea 
“armătura sub formă de insertii. 
„Pentru membrane hidroizolante simple, se folosește 
„bitum special cu punctul de inmuiere după metoda inel si 
bilă de 80*C, cenușă uscată de. termocentrală, vată mine- 
rală, nisip silicios sau nisip din roci. colorate. 
: Pentru sortimente speciale se mai âdaugă deșeuri de 
“bumbac, deșeuri de carton brut sau asfaltat cu sau fără 
fibre textile și armături. 
După cît se vede, deșeurile industriale constituie o parte 
destul de importantă la fabricarea acestor materiale. 


greutate este: bitum cu punctul de înmuiere după metoda 
inel și bilă, de 80°C, 50—60%'; cenușă de termocentrală 
25—350) ; vată minerală (de zgură) granulată 10—15%. 
-- Principiul de fabricare constă în amestecarea bitumului 
“încălzit la 140—160*C cu cenușă de termocentrală şi vatá 
“minerală granulată pînă se. obține o masă pastoasă. Pasta 
„se lamineazá între valturi umede din care rezultă o foaie, 
ce se răcește în continuare. prin stropire cu apă și apoi în 
curent d aer, producindu- se si uscarea. În cazul în care este 
necesară coperirea- membranei. cu nisip, acesta se presară 
chiar 1 mpul laminárij prin: introducerea unui dispozitiv- 
, pe care cireulă o pinzá sau o sitá aco partig cu nisip. 
a bno, vata. minera lá, care cot- 


átimea ochiului de 3: mm, 
zgură să tie îndepărtate. 
ilarea: vale. minerale, 


“transportat, acestea. se execută sub formă. de foi. ȘI - se. 


Pentru- membranele- hidroizolante simple, dozajul în . 


áti de. ¿gurá, se dezintegrează. 


181. 
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“Cenușa de termocentrală trebuie să fie uscată și separată 

de impuritátile mai mari de | mm, pentru care scop se trece 
kinten ciur. Se recomandă preincálzirea cenușii la 150*C 
printr-un ciur. Se recomandă preinicâlz s 
înainte de folosire. © ese Pora E 
¿Pentru membranele speciale, deşeurile de bumbac sau 
carton se defibreazá și se înglobează în masa bituminoasă 
prin malaxare. ati ee i-o 
-Componentii membranelor hidroizolante se dozeazá prin 
cîntărire. za DE EA $ 

“Amestecul se produce și se omogenizeazá în malaxoare 
cu pereţi dubli prin care circulă aburi saturați de 8 at. 
Durata amestecării componenților este de 3—4 min. Armes- 
tecul se toarnă într-o pilnie metalică (fig. 14) cu pereţii 


„Fig, 14. Schemă tehnologică pentru fabricarea membranelor hidroizolante : 
.1 — valfuri metalice ;- 2:— dispozitive de stropire ; 3 — cuțite de curăţat cilin- 
; 4.— pilnie: metalică ; '5: —-pandă transportoare ; 6 — jgheab de răcire- 


„uscare „— dispozitiv: de tăiere; 8 — bandă pentru transportat nisip; 9% — 


i cuvă: cu-apă 510 —pilnie:cu Nisip ;: 11:— buncăr cu nisip ; 12 — valt de stoar- 
Da sta at a =- cere a benzii: de excesul de apă a $ 
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nării prin niște jgheaburi cu apă așezate dedesubt. Pentru 
curățirea eventualelor lipíturi, cilindrii sînt prevăzuţi. cu 


udată cu apă. EA | 
coo După laminare membrana cade pe o bandă transportoare 
„care ate mișcare sincronizată cu valturile de laminare. Lun- 
gimea benzii este funcție de viteza de laminare și de timpul 
de răcire a foii, care este de circa 2 min. abia 
¿La capătul benzii se află un dispozitiv cu care se taie 
foile, în general la o lungime de 5m. De aici sînt trans- 
-portate la depozit unde sînt depozitate în stive presárindu-se 
între ele nisip. Inainte de a fi transportate la santier, foile 
„se rulează în suluri cu un dispozitiv special. 
- Membranele hidroizolante se comportă favorabil la 
: punerea în lucrare datorită proprietăților plastice. Chiar la 
izolarea bolților cu dublă curbură, unde izolarea cu carton 
„asfaltat prezintă .dificultáti, membrana hidroizolantá dá 
“rezultate bune. Roi 
„„. Faţă de hidroizolatiile clasice, hidroizolatiile cu mem- 
 “brană duc. la productivitate -sporită cu 60—70% şi la 
„reducerea costului cu circa 50%. 
„b. Materiale - hidroizolante în suluri, din deşeuri de 
“cauciuc. La fabricarea materialelor in suluri pe baza 
„ cauciucului vechi, măcinat (pudretá), se folosesc proprie- 
tátile liante ale bitumului. dieta 
` Amestecul de bitum și cauciuc a fost utilizat pentru 
fabricarea unui material hidroizolant în suluri pentru 
Azolatií. i pe A 
„Introducerea cauciucului măcinat în bitum permite ob- 
nerea ‘unui material cu o bună viscozitate, extensibilitate 
ductilitate. Din acest material se obține prin calandrare. 
ial hidroizolator în formă de suluri, tără utilizarea 


industriale și civile, 
surilor. y 


133 


„+ Joñj udare care se poate realiza fie prin stropire cu un dis- 
„pozitiv Special, lie prin trecerea cilindrilor în timpul functio- 


niște cuțite, care sînt așezate înainte ca suprafata lor să lie > 
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“Compoziţia materialului este: bitum. 55—65 %, cauciuc 
vechi, măcinat 25—309%, azbest (de calitatea a șaptea) 
7129, plastiliant 3—5%. e | 

Amestecul componenților se introduce în bitumul topit 
“într-un malaxor orizontal cu palete încălzit cu abur. După 
amestecare timp de 1-=1,55 ore la o temperatură de 
145—150*G, masa scoasă din malaxor se prelucrează supli- 
mentar la valturi si se calandrează, translormindu-se într-o 
“oaie de grosimea necesară. Pentru învelitori, calandrarea 
se face pînă la o grosime a materialului de 3—5 mm. În 


funcție de cerinţe, materialul poate fi livrat fără suport sau - 


cu un suport din hîrtie de ambalaj din celuloză sulfat sau 
“din materiale textile ieftine (țesătură de ambalaj, tifon, 
pînză subțire de bumbac, pînză de sac etc.). 3 
„Încercările au arătat că materialul are proprietăți me- 
-canice si hidroizolatoare bune, care permit sá se simplifice 
şi să se ieftinească in mod apreciabil executarea izolatiei 
conductelor, alcătuită din mai multe straturi simple sau 
întărite cu armături. ` 
„In afară de materialul nevulcanizat, se poate confec- 
tiona și material vulcanizat, caracterizat printr-o rezistenţă 
„și elasticitate mai mare. Vulcanizarea se execută în mod 
asemănător cu vulcanizarea cauciucului. 


R a o E să a ido dul ces] AE că POR O 

3. Masticuri hidroizolante cu deșeuri industriale 

+ Pentru etanșarea unor rosturi dintre elementele de con- 
structie, pentru astuparea unor fisuri în elementele de con- 
structie si pentru hidroizolarea unor elemente la care ma- 
terialele hidroizolante! în foi sau suluri nu se pot aplica 


util 


ron Siciul izola 1 adaos de tilere din de- 
Sur! indust ee deaorise in continuare, Cu toate că pro- 


„“ducţia de 


euri. hidroi 
pentru. 


datorită formelor neregulate ale elementului respectiv, se- 
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superioare față de masticurile fabricate cu celelalte filere 
(tiler de calcar, cenușă de termocentrală, zgură de cazan, 
diatomit de F ilia), 

Deșeurile din azbestul de la Orşova, care rezultă de. j 
sortarea fulgilor de azbest, sînt în cantități importante si 
pot ti folosite cu succes la fabricarea masticurilor bitumi- 
noase filerizate. 

Dozajele la aceste: masticuri se înscriu. între limitele : 
bitum cu punct de inmuiere 80—85 °C (după metoda inel si 
bilă), 65—90% ; filer 10—350. 

„Prepararea materialului se face în modul următor: 

deşeurile din azbest se macină în. mori cu bile pînă cînd se 
atinge granulatia necesară pentru ca materialul măcinat 
„să treacă complet prin sita cu latura ochiurilor de 0,2 mm 
1... (800 ochiuri/cm?) si să rămînă un reziduu de cel mult 30% 
pe sita. cu latura ochiurilor de 0,09 mm (4 900 ochiuri em. 
Într-un topitor (malaxor de bitum) se introduce bitumul 
si se încălzește la temperatura de 180... 200*C adáugin- 


procentului necesar, sub amestecare continuă. Se continuă 
„apoi încălzirea și amestecarea, mentinindu-se temperatura 
“la 180°C pînă cînd se obține o masă omogenă. 
'Masticurile hidroizolante cu deșeuri de azbest se folo- 
+ sesė la cald, pentru hidroizolarea acoperișurilor, pentru 
lipirea materialelor bituminoase în suluri pe stratul suport 
“sau între ele, și pentru acoperirea învelitorilor din materiale 
izolante în suluri, cu'sâu fără strat de presărare. > 
-Masticurile. cu deșeuri din azbest asigură calitatea ŞI 
“ durabilitatea stratului de hidroizolatie, deoarece au calită- 
- fije corespunzătoare condiţiilor de utilizare : rezistă vara la 
căldură și nu-și pierd flexibilitatea în timpul iernii ; de ase- 
- menea, au putere adezivă: pentry lipirea materialelor hidro- 
izolante în suluri o 
b. Masticuri hidroizolante cu tiler din cenuşă de termo- 
5 aa Cenușa. de termocentrală. face parte. din materias 

: lele. prăloase care se pot lolosi ca tiler (materiale de umplu- 


n (900 ochiuri/em?)-si lasă un reziduu sub 30% 
alora. Peor de 0, 09: TUR: A 400  seriuri lin 


du-se azbest măcinat în cantități mici pînă la completarea 


soarece îndeplineşte . în stare naturală condiția de. 
nime: nu lasă: reziduu pe sila cu latura ochiurilor. 
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“Modul de confectionare a masticului este identic cu cel. 
"arătat la paragraful anterior. Tn tabela 35 sînt date citeva: 
“amestecuri de masticuri obținute cu 4 tipuri de bitum Și cu 
-cenuşă de termocentrală de la termocentrala Doicesti. 


A “Tabela 35 
Bitum oxidat, cu punct de å i 
“Cenuşă de inmujere de $ Rezistenta la 
* į termocen= IEA INSTA căldură la 

trală 7890 | 80% 85 oc | 87°C 859 
Ja UA olo 9/9 0. 
30 70 - = — = curge 1 cm 
35: 6 |: = E = curge 0,5 cm 
40 „60 | — = — curge 0,1 cm 
25 — 75 — E curge 0,2 cm 
30. — 70. — = curge 0,1 cm 
35 + =. - 65 AS — buná 
40 Et 60 Fi = = Dună 
15 ai că -85 — curge 0,6 cm 
20: — 80 = curge 0,2 cm 
25 = — 75 — “curge 0,1 cm 

--30 n = 70 — bună 

Ba E = = 95 uşoară bombare 
10 = — — 90 ușoară bombare 
15, — = — 85 bună 
20 = =. — 80 bună 


o : “Observaţie : Pentru toate categoriile de amestec flexibilitatea la 18°C 


pe bará cu diametrul de 3 cm este bună. 


„+ Cu -aceste amestecuri s-au obţinut rezultatele din ta- 
„bela 35 [48], [52], efectuarea determinărilor. fácindu-se în 

modul următor. > pie dont dud ER de 
“Rezistenţa la “căldură "se. face pe un carton. tip CB 
STAS 137-52 cu dimensiunile 6X10 cm pe care se aplică 
ji ot unei bucăți de tablă de 2 mm grosime un strat 


<en aj ! 
. unifor P mesile- cala la 140... 160*C, Acest strat se 
e o ă di carton. 
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stat care se reglează la 85 *C si se fine timp de 5 ore. După 


acest timp masticul nu trebuie să prezinte curgeri.. 
«Flexibilitatea se determină pe epruvete pregătite identic 


în apă caldă de 18 2°C si apoi se îndoaie pe jumătatea 
unei bare cu diametrul de 3 cm. Probele nu trebuie să pre- 
zinte crăpături, ' 


4, Cenușa de termocentrală folosită ca strat de presărare 
„pentru materialele hidroizolante în suluri 


„pe bază de bitum 


A Materialele hidroizolante pe bază de bitum, care se 
E livrează în suluri (cartonul asfaltat, pinza asfaltatá, mem- 
= brana hidroizolantă), se presară cu un material pentru a se 
împiedica lipirea straturilor; printre materialele folosite 
curent la presărare sînt : e SEN : 
-< — nisipul, care se folosește în special la pinza as- 
Talla u ee Me ME 
— filerul de calcar, folosit la cartonul asfaltat obişnuit ; 

A — filerul din talc, folosit la cartonul asfaltat pentru 
i port EN i 
„. Avînd în vedere că atît filerul de calcar. cît si filerul de 
talc sint scumpe fapt ce face să se ridice prețul de cost 
al cartonului asfaltat, aceste filere s-au înlocuit cu cenușă 
e termocentrală care are caracteristici - asemănătoare. 
„Rezultatele fiind bune, procedeul trebuie generalizat şi 
iaca materiale hidroizolante în suluri pe bază de 
+ bitum, - rd Si 


€; MATERIALE FONOIZOLANTE. 


„- Pentru izolarea încăperilor de zgomotele care se produc 
in jur, este necesară izolarea lor acustică, Cele mai supă- 
„rătoare zgomote sînt zgomotele de impact care se transmit 
Da seral. prin plansee, mai ales cînd acestea se execută în 
iri, neasipurînd masa necesară “pentru absorbția 


hu 


ca la determinarea rezistenţei la căldură, care se tin 15 mix 
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t Pudreta de cauciuc 


- Un material. care a. dat rezultate satislăcătoare este 
pudreta de cáuciuc, obiisiută din anvelopel e uzate ale auto- 
vehiculelor. 

Anvelopele se sortéazá si li se scoate talonul bogat în 
fibre textile cu ajutorul unui foarfece mecanic. Talonul nu 
se folosește. Restul anvelopei se taie în 3—4 sectoare care 
apoi se sectioneazá la o mașină de tocat în semiinele de 
maximum 1 cm lățime, după care materialul se spală într-un 
tambur spălător. După spălare semiinelele se introduc la 
o măcinare pe valturi canelate, de unde ies bucăți de 
4—6 mm. Acest material se sortează pe site vibratoare 
astiel că părțile mari sînt eliminate și introduse din nou la 
măcinare. Prin măcinare și sortare se elimină o cantitate 
însemnată de fibre cord astfel că în pudreta respectivă 
rămîn numai pînă la 10—15% fibre. Pudreta respectivă, se 
trimite mai departe în procesul de producție pentru obtine- 
rea cauciucului regenerat, sau se livrează în vrac sau în 
saci pentru a se folosi la izolatia fonicá la plansee, fiind 
-totodată și strat termoizolator. Desi stratul de pudretá se 
folosește. sub o pardoseală masivă si rigidă s-a dovedit că 
“este necesară „aglomerarea, întrucît. deșeurile de cauciuc 
neaglomerate nu: pot asigura o densitate și grosime uni- 
“formă. sub pardoseală, rezultind astfel si o izolare neuni- 
formă. De.aceea, se folosește un strat izolator ușor aglome- 
ral, care se executá chiar pe locul de folosire. Planseul pe 
Care urmează sá fie așezată pardoseala se acoperă mai întîi 
cu un, strat subţire dintr-o emulsie de latex foarte fluidă, 
care conduce la- aglomerarea. pratului și umplerea “porilor 


in suprafața planșeului, Apoi se aplică cu o măturică un 


“strat mai ros din emulsia de latex. Pe acest strat se asază 


deseurile: 1 nici | dle. cauciuc. cu e unui ciur r. manuak, 
astfel 5 i 


paie tă ea ai ui res 
tl al cu. piciorul 


ŞI chiar. GUE. vehicule 
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- 9, Diverse soluții fonoizolante cu materiale 
pe bază de deșeuri 


„Pentru diferite izolatii fonice necesare. la uși sau la 


| ferestre, deoarece zgomotul trece foarte ușor prin cele mai 
| mici deschideri, se folosesc pentru etansarea locurilor 


“catilea, plus etc. prinse pe părțile laterale ale ușilor, feres- 
trelor și a tocurilor lor. În cazuri speciale se folosesc și 
garnituri de cauciuc etanșe, fabricate în general din cau- 
ciuc regenerat din deșeuri. De asemenea pentru îngroșarea 
unor elemente mobile, cum sînt ușile, ca să nu se propage 
zgomotul dintr-o încăpere în alta, acestea se tapiteazá cu 
diferite materiale (pinzá, dermatină, piele etc.) sub care se 
introduc materiale de izolație, în general din deșeuri, cum 
sînt: vata din deșeuri textile, vata de sticlă sau vata 
“minerală. 
In sălile de spectacole, pereţii trebuie să absoarbă su- 
- metele pentru a nu se provoca reflectia acestora și deci o 
“audiție nesatisfăcătoare. În acest scop fie că se folosesc 
draperii pentru acoperirea. pereţilor, fie că se foloseşte o 
"“ placare specială cu elemente de lemn sau ipsos găurite. Un 
“procedeu simplu pentru absorbția sunetelor este si aplica- 
ea unei tencuieli pe bază de ipsos cu adaos de deşeuri 
fibroase sau cu rumeguș de lemn. i 


- IV. INVELITORI ŞI MATERIALE DE INVELITORI 
CU DEȘEURI INDUSTRIALE 


 Invelitorile construcțiilor sînt elementele cele mai soli- 
“citate în timpul exploatării datorită faptului că suportă atît 
* “temperaturile ridicate din timpul verii, cît si frigul și în- 
“gheţul din timpul iernii, suportă uscăciunea înaintată a 
“verilor secetoase, urmată de ploi torențiale şi chiar sarcini 
“de şoc din cauza. grindinii. IES A 
“Datorită acestui fapt materialele pentru învelitori tre- 
á tie foarte rezistente, ceea ce a făcut ca deşeurile 
riale să nu intre în alcătuirea învelitorilor. sáu a 
lor de învelitori «dect în proporţie: destul de re- 


uri și scopuri invelitori din deșeuri indu- 
teriale cu conținut de. deşeuri industriale. 


ma 


Ei 


libere, diferite garnituri din deșeuri de materiale textile, 


a aceste elemente: de constr ucte se Tolosese 
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‘A. INVELITORI CU DEȘEURI INDUSTRIALE. 


L ; invelitori din paie 


în snopi, cu care apoi se pot executa învelitori la șoproane, 
grajduri si chiar la locurile provizorii, et 


| Paiele, în special cele de grîu sau secară se pot lega 


„Pentru confectionarea snopilor, paiele se așază în ace- 


laşi sens si se leagă la partea spicului cu nuiele de salcie, 
curmei de tei sau sîrmă. Snopii se așază pe șârpanta exe- 
cutată din lemn, astfel ca rîndul superior să treacă peste 
cel interior. După ce snopii s-au așezat pe toată suprafața 
acoperișului se presară pămînt care pătrunde printre firele 
de paie. In timpul ploilor gráuntele rămase în paie de la 
treieris incoltesc și răsar, creînd o rețea fibroasă care asi- 
- gură rigidizarea învelitorii, astfel că paiele sau snopii nu 
„mai pot fi smulsi de vînt. E 
` Invelitoarea din snopi de paie, pe lîngă că asigură 
„nepătrunderea apei în clădire, deoarece apa se scurge pe 
„paie în jos, este și bună izolatoare termică, construcțiile. 
“respective, în special grajdurile pentru animale, nemai- 
_ avînd nevoie de tavane. O asemenea învelitoare durează. 
10 ani, fără să treacă apa prin ea. Ta l 
. Construindu-se fără tavân, clădirile respective pot fi 
executate cu. înălțimi mai mici, fapt care aduce economii 
la zidărie. Invelitoarea fiind ușoară nu necesită ziduri prea 
“rezistente și. nici-o șarpantă pretențioasă. Totuși această 
Taveliloare are dezavantajul că se aprinde ușor si arde foarte 
repede... A aa nde 


precum. si d 
ccesibile în păduri, se confectioneazá șiță şi sindrila 


cabanele d 


FI 
A 
E 
De 
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să corespundă unor con- 


se arată în tabela 37. 
La noi în țară faso- 


-cioplire. În stráinátate 
“există mașini de faso- 
are. 
“Se. descrie în conti- 
„Hg. 15 o mașină cu care 

.. se face: Tasonarea sitel. 
“Pe un pivot în fața 
unei tjie. de conducere 3 


suri. Înainte de începe- 


locașuri se prind în. pene 


“miinile. capătul. tijei de 


numirea defectelor . 


ditit de calitate după cum 


darea sitei se face ma: 
nual prin despicare și 


-mnuare şi se schiteazá în ~ 


- se instalează un scaun | 
rotitor 6 cu două loca- . 


-rea lucrului în ambele de 
capetele de lemn sectio- 


nate la. lungimea nece-. | 
sară, Muncitorul: tine cu L 


[Nu se admite 
|. Nusse admite . . | 
| Nu. se admite. ; 
| Total concurente se. admit cel. mult două. 
“| moduri nepátrunse, dacă diametrul tor nu | 
| depăşeşte jumătate din Rrosimea piet m : 
„|. locul unde apar > 
Nu. e: sane. 


plopul si fagul, Dimensiunile în care se confecţionează sita 
int date în tabela 36 (STAS 5288-56). 
<- Grosimea între cele două canturi poate varia la fiecare 
bucată între limitele admise de ST a 5288-56, Sita trebuie 


Tabela 36 
Miah. Dimensiunile gitei 
mea EET ZU; 
site lungime látime grosime | 
qe mm mm ma 


1] 300220 

4 | 350620 

e 400420 70—140 | 
dr 45020 | 

i | aa 


“conducere si pune mașina. în Minolta: iar + cuțitul taie sita 
din capătul de bustean. Dupá terminarea unui “cap de bus- 
$ dean se Iplesta scaunul și se pieluongază din cel de-al doilea: 


„Tabele SE 


Condiţii, de admisibilitate = > 
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-Tabela 37 (continuare) 


A ao o a A 


Denumirea defectelor „Condiţii de admisibilitate ; 


Roseatá si albăstreală Se admit A i 


Pungi de răşină Se admit dacă nu străbat întreaga grosime. 


Crăpături Se admit nepătrunse, întrerupte 


Umilături si adîncituri Se admit cel mult două pe bucată în sen=|. i 


sul grosimii, cu, condiția ca umilătura sau 
adincitura sá nu fie mai mare decît jumá- 
tatea grosimii piesei i 


Arcuire Se admite dacă piesa trece în poziție pla- 
ná la apăsarea cu mîna 
Bombare -| Se admite dacă săgeata nu depășește gro- 
i - |. simea piesei 


Aschieri Se admit, dacă nu depășesc, în adîncime 
jumătate din grosimea piesei. Se admit 
așchieri pătrunse numai la un capăt dacă 
“nu depăşesc în sensul lungimii. piesei 5 cm. 
“Acest defect se admite la maximum 20 0/7 

„din piesele livrate 


E, 


După ce și acesta s-a terminat se apasă pe pedala 9 și se 
așază încă două capete de lemn. 


Schema “mașinii pentru confectionat sitä > 
oatá volantá + 2 biela y 9: tijá de conducere ; 

ut ș 5. reductor ;- 6 — scâun ratitori. T= cap. 
mn ‘capul tij el de conducere: p Bu pedată. 
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“După ce sita este uscată, se ambalează în legături de 
cite 100 bucáti de aceeasi márime si din aceeasi specie de 
Jemn, legate cu sírmá neagră de 1,6 mm grosime. 

Depozitarea sitei se face în legături, separat pe mărimi 
şi specii de lemn, în locuri uscate, stivuită pe tălpi, la înăl- 
time de minimum 30 cm de la suprafața solului. ip 

Legăturile se așază cu distante între ele, în rînduri 
“superioare, cu spaţii. de aerisire. Se recomandă ca înainte 
de a se executa învelitoarea sau cáptusirea, să se execute o 
impregnare a sitei cu carbolineum sau cu bitum pentru a-i 
spori rezistența la acțiunea microorganismelor (putrezire). 
i b. Sindrila. Sindrila este asemănătoare cu gifa însă 
este prevăzută cu lambá si uluc (fig. 16) pentru a da o 


“Fig. 16. Sindrilá. 


; “învelitoare sau o căptușire mai etanșe. Sindrila se execută 
“din aceleași: specii de lemn ca si sita, în trei mărimi, con- 
„form STAS 5364-56 (tabela 38). 

e o ; Tabela 38 


Ce Ed „Dimensiunile şindrilei. © ` Dimensiunile ulucului 
= Apă Mărimea |. LA -grosime,. mm a 
Y A ie: o Nen iie ae ze adincime Me 
; Do MI E fa “cantat. | 1a cantal |: "UM igar 
R ER po cu uluc | fără uluc sA 


orilor-din șiță sau șindrilă se face priri 
sarpantel. Sifa se aşază una peste 
a prin suprapunerea peste. 


Executarea 


e bine în ulue.. 
"de la. streașină 


a rîndurile superioare să se | 
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suprapuná peste rindurile interioare; cel puţin 10 cm pentru 
a asigura etansarea la zăpada spulberată de viscol. 


Invelitorile cu sitá și şindrilă se recomandă sá se 


impregneze cu carbolineum sau bitum pentru a rezista mai 
bine la intemperii si la acțiunea microorganismelor. 

Invelitorile din șiță și șindrilă sînt ușor inflamabile. 
Aceste materiale se folosesc mai mult pe plan local, în spe- 
cial 1 in regiunile de munte. 


B. MÀTERIALE PENTRU INVELITORI CU DEȘEURI 
INDUSTRIALE 


+ 


In afară de materialele de învelitori arătate mai înainte 


“materiale care au în conţinutul lor deşeuri industriale si 
care dau rezultate bune la folosirea în construcții, în spe- 
„cial la executarea învelitorilor. 


1. Carton asfaltat cu deșeuri textile 


Cartonul asfaltat care în general se fabrică din celuloză 
de lemn (celuloză care în parte se fabrică din rămășițele 
fabricilor de cherestea) este folosit cu rezultate bune la exe- 

“cutarea învelitorilor ușoare provizorii. Are dezavantajul că 


idroizolatiilor pentru fundaţii și acoperișuri si la exe- 
= “«utarea invelitorilor sînt: necesare rezistenţe mai mari și un 
“conţinut: mai ridicat de. bitum. S:a constatat că aceste carac- 
eristici. se. îmbunătățesc. substanțial dacă se adaugă deșeuri 
textile (bumbac) la prepararea masei celulozice din care 
“se trag foile de carton pentru asfaltare. 
șeurile. textile, bine spălate se adaugă, prin cîntărire, 
dere: "unde se amestecă cu celuloza. din lemn, si 
rá dezintegrarea deșeurilor textile și: ameste- 
á a librelor rezultate cu fibre de celuloză de 
„de. dese 
olulo că inga: în: Sarat se, merge până: 


pt eri 
er Ile oul: citan jilerizăe fie pe 


k si care sînt executate din deșeuri, se fabrică 'o serie de ` 


fibrele celulozice din lemn absorb o cantitate mai mică 
„ide bitum și dau rezistențe mai mici, cu toate că la executa- 


ri textile poate merge pină la 


do ae în 
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izolaţii la acoperisuri: 


ca un sul sá asigure o suprafaţă de 20 m2, i 
din deşeuri textile sînt indicate în STAS 138-58. 


2. Plăci din deșeuri textile şi bitum 


a U.R.S.S.'se fabrică plăci de acoperis dín deseuri tex- 
“ile, cu deseuri de maculaturá și bitum. 


mb de 8ore i 
Rezistenţa” la îucovo-: 
¡1 ¡ghef-dezghot. 
ire de plăcile 
ticitate destul de 
mirea de invelitoare: 
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o parte, fie pe ambele părți, folosite la învelitori și hidro- 


Cartonul respectiv. cu libre textile din deşeuri se produce 
în benzi cu lățimea de 100:=-120 em si cu lungimea astfel 


Condiţiile tehnice si de calitate ale cartonului cu: fibre’ 
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a “moale; Culoarea plăcilor este uniformă maro sí dá un as- 
pect plăcut învelitorilor. o A 
“Consumul de material pentru o placă de învelitoare 
este: bitum 0,8 kg, argilă 0,8 kg, deșeuri de bumbae 
1,552 kg si maculaturá 0,1—0,2 kg. Acolo unde se găsesc 
deșeuri de in, acestea pot înlocui cu succes deșeurile de 
bumbac. 


3. Plăci din azbociment cu adaos de vată minerală 


„În general plăcile de azbociment sînt produse din ciment 
de marcă superioară minimum. P 400 fără adaosuri şi din 
libre «de -azbest, circa 10—159% din greutatea cimentului. 
Intrucit azbestul este un material scump și nu se găsește 
„decît în anumite țări, este necesar să se ducă o acţiune sus- 
ţinută de economisire a fibrelor respective. 
„S-a încercat înlocuirea parțială a fibrelor de azbest cir 
- Hbre minerale artificiale, cum este vata minerală fabricată 
din zgură de furnal. Se recomandă ca zgura din care se 
-Aabricá, vata minerală să fie acidă cu un indice de aciditate 
„de 1,15—1,40 și cu un conţinut ridicat de oxid de mangan 
astfel ca vata obținută să fie stabilă, să nu cristalizeze si 


„i prezen 
Est Y - 


lă 
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reci. Dacá la 28 zile s-a constatat, Tatá de plăcile fabricate 
numai cu fibre de azbest, o scădere de rezistenţă pînă la 
10%, la 360 zile s-a constatat ò creștere față de rezis- 
tenta acestora, Absor blia de apă este în medie 13%, iar la 
îngheț- dezghet plăcile au rezistat la 25 cicluri fără sá se 
deterioreze. Încercări de înlocuire parțială a fibrelor de 
azbest cu vată minerală s-au făcut Ja fabricile de azboci- 
ment: Oradea si. Bicaz, cu rezultate multumitoare. 


4. Plăci dublă! de botine umplute cu vată minerală 
„pentru invelitori termoizolatoare ; 


La construcția halelor industriale în care este nevoie 
„de un regim constant de temperatură, necesar procesului 
tehnologic de producție, se impune termoizolarea elemen- 
- telor de construcție prin care căldura se pierde în cantitate 
mai mare. Acoperișul trebuie să fie ușor pentru a nu supra- 
incárca structura de: rezistenţă și totodată termoizolator. . 
> S-a realizat un acoperiș. din plăci duble de azbociment 
de dimensiuni mari, plăcile fiind executate astfel ca să se 
„poată lega între ele cu ajutorul unor cuie de alamă sau de 
“aluminiu. Înainte. de prinderea în cuie, între foile de azbo- 
ciment se introduce vatá minerală din zgură de furnal în 
straturi suprapuse. - 
„Plăcile ‘astfel confecţionate" se montează pe sarpanta 
halelor: industriale. Este indicat ca vata minerală să tie 
bine presată, ca sá nu'se taseze si să nu se producă puncte 
slabe. de izolaţie, „care să conducă la linii de condens pe 
acoperis ; 


MATERIALE PENTRU PARDOSELI DIN DEȘEURI 
a NDUSTRIALE a: 


AT se executau. piná de curînd din. materiale 
parchete, sau: dusumele din. lemn, ca „Pardoseli 
Și din beton, cărămidă, gresie etc, ca pardoseli 

mate talp. noi, n: pun de E pu 
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A. MATERIALE PENTRU PARDOSELI DIN VALORIFICAREA 
DEŞEURILOR DE LEMN 


Pardoselile cele mai folosite în trecut au fost pardoselile 
din lemn sub dilerite forme, dusumele, parchet. Lemnul a 
dat cele mai bune rezultate ca material de pardoseli, dind 
pardoseli: calde, comode si destul de ușor de întreținut. 
Întrucît însă lemnul este material deficitar. s-a studiat 
folosirea intensivá a lui, labricîndu-se materiale de pardoseli 
si din rămășițele care altădată erau considerate deseuri. 


1. Panouri din lamele de parchet 


Parchetul este un material de pardoseală constituit din 
bucăți de lemn.. fasonate mecanic, de anumite lungimi și 
Tățimi, care se îmbină între ele prin lambă și uluc sau în 


“de 22 sau 17 mm. Parchetul se realizează din esențe tari de 
„iemn, stejar, cer, și. în ultimul timp fag, prelucrindu- se în 
: „frize. din care, “după. uscare, se fasoneazá. mecanic parchetul. 
șa La debitarea bustenilor. pentru frize. rămîn capete de 
“lemn. din care s-ar putea obţine unele frize mai mici decit 
“cele: nominale pentru parchetele normale, iar la debitarea 
` Jrizelor rămîn margini și lăturoaie care de asemenea se pot 
prelucra î în frize de dimensiuni mai mici. Unele frize normaie 
in. anumite defecte care nu le fac: apte pentru fabricarea 
par ketúlui. Din aceste. materiale care în trecut se valorilicau 
emn de foc, s-a trecut la fasonarea de lamele de parchet, 
4 int bucăţi. paralelipipedice de lemn ci lungimea de 
10cm, lățimea de 2 sau 3 cm și grosimea de 10 mm. Aceste 


esei eea de! n N Mo 
demo farea parchetelor, 
é peo d 


coadă de rîndunică. In general grosimea parchetului este. 


; “bucăţi paralelipipedice niv sînt prevăzute cu “sistem de îm- 
sa binare cu lambă iza fl sat coadă de EJER e se asor 
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Pregătirea panourilor se face prin lipirea famelelor cu 
lata pe o hirtie, cu ajutorul unui clei obișnuit, astfel că se 
formează panouri destul de mari, care sint productive la: 
montarea pardoselii (fig. 17). TA 
„Panourile se lipesc de planșeu cu. adezivul respectiv 
astlel că partea cu hirtie rămine fața pardoseli. După 


š S. aA 


; S di e 
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Fig. 17. Panouri din lamele de parchet. 


executarea: tuturor lucrărilor de- finisaj în încăperi, se 
„spală suprafața. pardoselii cu apă, dezlipindu-se hirtia si 
+ “spălindu-se cleiul respectiv. Pardoseala rămîne curată si cu 
„un aspect în carouri, asemănătoare cu al unor pardoseli de 
“parchet clasic. Pe lîngă faptul că se valorifică unele deșeuri 
de lemn, folosirea lamelelor de parchet conduce si la econo- 
< misirea duşumelelor oarbe. De asemenea . productivitatea 
“lucrătorilor. la montaj este. sporită, față de cazul în care 
“executarea. pardoselii se face cu parchet clasic, deoarece 
"montarea se face în panouri și nu bucată cu bucată. 

+ În ceea ce privește rezistenţa la uzură s-a constatat că 
ura normală la parchete, în locuinţe, este de 2—3mm pe 
perioadă destul de lungă, așa că grosimea lamelelor de 
nai 10 mm este suficientă din acest punct de vedere. 


2. Pavele (calupuri) din lemn 


-Pavelele din lemn sînt utilizate pentru executarea pardo: 
lilor în încăperile industriale. După, lorma secţiunii trans- 


dreptunghiulare sau exa- 

iţimea de 60—120 mm si 
O mm, Pavelele prismatice au lățimea 

ngimea de 150—250 mm si: grosimea - 
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(inál ais) tle 85, i si 125 mm. Pavelele exagonală. au de 
obicei înălțimea de 120, 150 si 180 mm și diametrul cercului 
exînscris de 140-—300 păi în funcţie de dimensiunile. ma- 
- terjei prime din care se obțin. 

Pentru fabricarea ambelor tipuri de pavele se utilizează 
lemn atit de rășinoase, cit si de foioase. Umiditatea lemnului 
pentru. calupuri nu trebuie să depăşească 15%. 

„Ca materie primă pentru pavele, din lemn de rășinoase 
„se folosesc capete de bușteni, iar din lemn de fag sau stejar, 
dulapii şi riglele tivite, de secțiuni corespunzătoare si de 

orice lungime si în special capetele care cad la retezarea 
acestor piese sau a celor care rămîn cu ocazia eliminării 
pa cu defecte. 
In tara noastră, fabricile produé pavele dreptunghiulare 
ide rásinoase, fag si stejar, în cadrul valorificării rămășițelor 
a de cherestea. 
i e TIR S.S: divelele se fabrică si din rulourile care 
„rămîn de la derularea buștenilor, pentru obținerea furnirulut. 
Pentru. 'a li se. prelungi durabilitatea, pavelele se im- 
` pregneazá prin. fierbere. în băi calde, într-un amestec de 
_creozot de huilă 30%! si petrol lampant greu 70%, sau în 
“alte soluții. similare.. Faţa! pavelelor trebuie sá fie netedă. 
TAS 3344-52 limitează defectele care pot să fie admise la 
avele, astfel : putregai se admite la: cel mult 10% din piese 
în cel mult două puncte pe piesă ; inimă roșie sau măduvă 
le 1 ma. se admite numai dacă sînt sănătoase ; nodurile 
ase: se admit numai dacă nu sînt pe față, i iar nodurile 
_ Xicioas6 sînt admise cel mult două pe piesă, însă la cel puțin 
20 mm de marginea feței; coaja înfundată nu se admite pe 
faţă, i jaf coaja. de suprafață nu se admite. sub nici o formă ; 
5, porie de insecte nu se admit pe faţă, iar pe celelalte: părți 
y dmit maximum trei pe o bucată; , crăpătură! e: se admit, 
acá nu sint pătrunse, : 
ele se. depozitează în stive, ferite: de umiditate pe 
náltimi. Pavelele cilindrice se folosesc pentru. pa- 
<mai mică importanță, Prin fabricarea pavelelor 
E damental- «de Folosire a lemnului crește 


sc la i etalarea “pardoselilor 
y hale, ateliere, magazii, 
folosirea lor. z3 
a de beton sat - 
pă tă pine- com- i 
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1 Îiind | ce. 
e cilindrice, Pavelele se montează astlel- 
sá: lie asezate pe verticală. După aso. 
“primă. batere cu maiul pentru- 
upá care se presară. nisip dea- 


ist 
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Loa 


“supra pavajului gi apoi se executá din nou baterea cu 
maiul pe. mijlocul pavelelor. Pavelele se consideră bătute 
la refuz cînd la şase lovituri date de la înălțimea de 50 cm 
cu maiul de 35 kg răniîn pe linia profilului fără să se infunde 
mai mult de 3 mm. : e ie yl 
Pavelele care crapă în timpul baterii se vor înlocui. În 
cazul în care pavelele se așază pe o fundație de beton, 
aceasta trebuie bine curátitá, dindu-se un amorsaj CH sus- 
pensie de bitum filerizat folosind 0,5 kg/m? suspensie diluată 
cu 100% apă. După circa 24 ore, cînd amorsajul s-a uscat, 
pe suprafața amorsatá se ráspindeste la cald în grosime de 
0,5—1,0 cm mastic bituminos din bitum cu 12—15% filer. 
Umplerea rosturilor se poate face cu mastic bituminos 
la cald sau cu mortar de suspensie de bitum filerizat la rece. 
= Masticul bituminos este confecționat din bitum cu pene- 
trație de -80-—120, zecimi de milimetru si 30—40% filer. 
-< Masticul este încălzit la 160—180*C și se toarnă în rostu- 
rile dintre. pavelele în exces. Înainte de turnare, rosturile, 
“trebuie:bine curățate cu un jet de aer sub presiune. 
“În. cazul în care umplerea rosturilor se face cu mortar 
“din.suspensie de bitum filerizat, se execută curățarea rostu- 
rilor cu un jet de aer şi se spală cu apă atît rosturile cît si 
- suprafața: pardoselii. Acest mortar se confecționează din 
suspensie de, bitum îilerizat in-proportie de 20% în greutate 
“iar restul nisip umed pînă la saturație. Mortarul este omo- 
„gen cínd are o'culoare uniformă. Mortarul astfel obţinut se 
„ „toarnă și. se îndeasă în rosturi, în așa fel ca suprafata pa- 
-welei Să nu fie acoperită. - = si 


lt 


„ca atare 
are), deoa- 
ntului magnezian si:a 
xiclorurá de magneziu, 
lerite de putrezire- si ca 


te 


(E Scanned with OKEN Scanner 


atare nu manifestă vreo acțiune: nocivă în combinaţie cu 
acest lant. e e i e 
Fabricarea xilolituluii este simplă. La o parte în volume 
„oxid de magneziu (MO) se adaugă patru părți făină de 
lemn si se amestecă în stare uscată într-un amestecător cu 
palete. Peste aceasta se adaugă clorură de magneziu în 
soluție de 20"B€, în proporţia stabilită prin încercări prea- ` 
labile preliminare. Mortarul astfel preparat se toarnă în 
tipare metalice care se presează cu circa 50 kgf/cm? unde se 
țin: 24—28 ore pînă cînd mortarul se întărește. In afară 
de materialele indicate, în amestec se mai pot adăuga: 
„litargă, sfárimáturi de azbest, sfárimáturi din deșeuri de 
plută, talc, adaosuri de substanțe colorante minerale etc: 
„Xilolitul se execută în plăci, însă se poate turna si 

monolit, adică ca pardoseală fără rosturi. Astăzi el este 
folosit- si pentru cáptusirea pereților, grosimea acestor 

+ căptușeli fiind de 20—30 mm. - 

ic „Plăcile de xilolit se execută de dimensiunile 200 X200 mm 

„Şi 250X250 mm, grosimea. variind de la 12 la 18 mm. 

ua Ele 'se fabrică cu o față striatá pentru a se putea monta 

„mai ușor pe stratul suport, prin lipire cu mortar gras de 


„Caracteristicile plăcilor de xilolit sînt :- 


greutatea. specifică aparentă ` 1250—1500 kgf/m? : 
conductivitatea -termică - I 0,22—0,3 kcal/m-h- grd ; 
„rezistenţa“ la. uzură, -< - 0,20—0,35 gffcm? 
sei a a arie care asta pierdere de greutate ; 
absorbția 'de apá: - iati 7—H4%. 
+ Plăcile de xilolit rezistă fără sá se deterioreze la 
+20 «cicluri inghet-dezghet. i 


Jn cazul pardoselilor monolite, amestecul se aşterne sub 
«Jormá:de pastă pe un planșeu masiv sau pe o dușumea de 
“scinduri. acoperită cu-un: strat de carton asfaltat, De: obicei 
ârdoselile monolite de xilolit se execută în: două straturi 
tul „inferior, gros. de 10—15 nm, se face mai poros. 
tri a izola termic și fonic, iar stratul superior, gros de 
a 10.mm, se face mai compact pentru a rezista mai bine 
pá întărirea pastel se obține o pardoseală care 
pardoselilor de lemn cîi şi cele ale 


de Hina: de lemn sati rumegus 
lastică sau mai rigidă, mai- 
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“călduroasă sau mai răcoroasă, Pardoselile de xilolit trebuie 
executate de lucrători specializați, altlel se poate compro- 
mite lucrarea. 

-— Pardoselile de xilolit se execută, în special, în birouri, 
biblioteci, săli de cur suri, muzee etc. Sînt elastice, rezistente 
la uzură şi bune izolatoare acustic, Nu pot îi folosite pentru 
încăperi în care există pericolul de a vărsa pe jos lichide, 
acide sau alcaline, 


B. MATERIALE. PENTRU PARDOSELI DIN CAUCIUC 
REGENERAT. LIGNOLITUL 


In afară de materialele din deșeuri de lemn, pentru 
executarea pardoselilor calde în încăperi, se mai folosesc 
și materiale pe bază de cauciuc. 

Cauciucul este un material destul de costisitor însă s-a 
iaat, folosirea cauciucului regenerat din deseuri, care 
are un preț mai scăzut. 

-Cauciucul “se regerierează din anvelope, se aduce în 
stare de pudretá așa cum s-a arătat în partea a doua la 
„cap. IV. Pudreta se macină în. continuare pe valţuri de 
“măcinare pînă la dimensiunea de 1,5 mm. Materialul se 
"amestecă cu păcură care este un- plastifiant si cu clorură 

de magneziu. care se utilizează ca adaos catalizator pentru 
E devulcanizare si se autoclavizează. 


autoclavá se scoate cauciuc regenerat care se folo- 
mai multe scopuri tehnice. și “la fabricarea de. mate- 
Fiale de pardoseli. e 
S Din càuciųe . “regenerat in ésos” cu tăină d lema, 
ambele materiale obținute din: “deșeuri, se fabricá lignolital, 
Ne material. folosit la executarea. pardoselilor. ada 
de „Făi áina de lemn folosită nu trebuie să aibă umiditate mar. 
10%, în care scop se usucă, Cauciucul regenerat, 
ná de lemn, la care se mai adaugă o canti- 
juc natural si caolin. Lignolitul se colo- 
vernil, adaugindu- -se coloranţii organici 
se trece la un valj, urmind prelucrarea 
i are o contine făina. de lemir 
gere: apă ce se ames- 
Se i u din amestecul 
gä sulful necesar A 
lin fou la un val A A 
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cald și apoi la un calandru unde se trag foile: de ligriolit. 
Foile de lignolit se trag astfel ca stratul de bază să fie mai 
puțin dens și de culoare neagră, iar stratul de deasupra 
mai dur si colorat. Foile se introduc sub formă de sul în 
autoclavă la 3,5—4,0 at timp de 1,5 ore, unde se produce 


procesul de vulcanizare. Su ari 
Caracteristicile lignolitului sînt următoarele : 


terti specificá aparentă . > t 1,4 kgf/dm? ; 
uritatea în grade Shore. “maximum. 95 ; 
rezistenţa la. tracțiune q | minimum 80 kgf/cm? ; 
rezistența. la compresiune „minimum 100 kgf/cm?; 
uzura grade Schopper Papi minimum 100. 


-> Lungimea foilor este de 13—20 m, iar lăţimea de 0,70— 
0,90 m. Grosimea se reglează după necesitate începînd de 

la 25mm. e etil 

„ Lignolitul este un material pentru pardoseli calde, 
„putind fi aplicat direct pe planseul de beton prin lipire cu o 
= soluție de-cauciuc. In cazul în care este nevoie de o izolare 
“ionică, se folosește sub covor, un strat izolator din plăci 
„semirigide din vată minerală, de pudretă de cauciuc sau alte 
materiale fonoizolatoare. 


armurele “albe sau colorate “și 
pietrelor: decorative care se folo- 
namentarea construcțiilor, fie la 
de: pardoseli: sau trepte de 
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zi 


; Aft la extracția pietrei cit și la prelucrarea er se obțin 
Ei si deseuri, a căror valorificare duce la: reducerea costului 
“materialului de bază. | Ta 

în general, deșeurile de piatră moale care se poate freca 

usor, avind duritatea cuprinsă între duritatea calcitului și 

cea a apatitului, se folosesc la obținerea pietrei de mozaic. 

Pietrele si deşeurile obținute la exploatarea în carieră, care 

Hi prezintă un început de alterare sub acțiunea agenţilor at~ 
E mosferici se exclud de la producerea mozaicului. Mozaicul 
i din deșeuri de piatră se obţine sub două forme distincte :. 


mozaic granulat si mozaic venețian. 


PMA 


i. Mozaicul granulat 
„- Mozaicul granulat se obţine prin măcinarea deșeurilor 
de pietre moi, albe sau colorate, rămase atît la exploatare 
“cât sila prelucrare. Mácinarea se face în așa fel, ca prin 
“sortare prin ciururi său site sá se obțină fracțiuni precise 
“între” 0,2—6,0 mm. Fracfiunile de mozaic granulat se 
numesc sorturi şi ele se clasifică conform: STAS 1134-50 


„astiel: aie e d E ea 


Jo 


02-03 051 | e 


lh sub: limita infe- 


ante sau rotative. 
itilize; ză la tencuieli uscate 
„executarea betoane: 
ecutarea pardoselilor 
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cală si de nuanţă uniformă. Absorbtia de apă se limitează 
la 2%: i ; 
Pardoselile executate din beton mozaicat sint de două 
feluri după modul de aplicare si anume: 
a. Pardoseli monolite din beton mozaicat. Acestea. se 
obţin prin turnarea unui strat de beton de 8—10 mm gro- 
sime peste stratul suport din beton. Betonul cu mozaic are 
un dozaj de 300 kg/m? ciment de marcă 400. În cazul cînd 
se folosește cimentul alb, care are marcă de numai 300, 
«dozajul se sporeşte corespunzător. După 1—2 zile, de la 
turnare se trece la slefuirea pardoselii cu mașini speciale de 
șlefuit. Turnarea pardoselilor din beton mozaicat se poate 
face cu mai multe tipuri de beton, variind atît sortul de 
S mozaic în beton, cît și culoarea acestuia și chiar cimentul 
|» folosit astiel ca să se execute diferite desene obtinindiu-se 
pardoseli ornamentale. = ¿ i 
-Betonul mozaicat monolit se recomandă să fie de con- 
„sistenţă cit mai vîrtoasă astfel. ca sá dea contractii cit mai 
„mici și astfel să nu fisureze. De asemenea cînd este nevoie 
sá se aplice pe suprafețe mari este indicat să se lase rosturi 
„i “pentru a se evita fisurárile.. ` $ 
-= b. Pardoseli din plăci de beton mozaicate. Se folosesc în 
special pentru reducerea timpului de execuție pe șantier şi 
pentru eliminarea la: maximum posibil a operațiilor umede. 
„ Plăcile de beton mozaicate sînt în general plăci poligo- 
nale și anume în cele mai multe cazuri pătrate şi piese spe- 
- ciale de îmbinare la pereți (scafe și piese de colţ). 
-  Plácile se obțin prin presarea în forme metalice a douà 
„straturi de beton, stratul de față dintr-un beton mozaicat, 


> ipă natu 
«de moz 


upă culoarea mozaicului. s 
4 si cimentul. Plăcile pot li sim ple 


“se fabrică plăcile de beton 


a 30 (STAS 45155). 
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Tabela 39 


Logia 1] L ime, min ; 
Luugimes mm ät men Giro: 


PEt CNO. 25 f aomi- | de ext=| nomis de ăia NE 
nală | ecuație nalá | cuţie 
Plăci pătrate si au | 200.1 499: | 200 -1:-199 
Plăci dreptunghiulare” ti 1-20: |. 199-1100); 99. 
Plinte întregi soe +. ... + +] 200 | 199 | 100 99| 
Plinte jumătăți . Pa pe A a stă na CAO] 99 | 100 99. | 20+2 
| “Scate intregi . . 00.4 e) 2004-100-1007} -99-: 
‘Scafe jumătăți . . ése 100 99 | 100 99 
“| Scate pentru colț intrind e ++ | 200 1199 | 100 99 
Scafe pentru colț ieşind. . -. |. 100 i 99 | 100 99 


„Se pot comanda și alte dimensiuni de plăci. 
„__ Grosimea stratului de uzură de beton mozaicat va fi 
de 5—7 mm avînd granulele de mozaic de maximum două 
; sorturi, iar raportul volumetric între mozaic și ciment în 
stare uscată va fi 1:3. Plăcile de mozaic din același lot 
trebuie să fie executate cu același fel de mozaic, amestecul 
„de beton mozaicat trebuind să fie uniform si omogen încît 
“distribuția granulelor pe suprafață să fie uniformă. Plăcile 
trebuie sá fie plane, iar unghiurile să fie de 90”. In cazul în 
care. plăcii e; sînt. executate cu “desene, conturul acestora 
„trebuie să fie bine precizat. 


Rezistenţa la lovire a plae: si uzura stratului de beton 
“mozaicat, setectuate conform STAS 451-55 trebuie să fie 


x 


fu air toare Lt aceluiași standard si anume 
a:lovi i-t 


eine ca aia stratul suport de beton cu 
mortar de ciment și nisip |: 


<- Pardoseala poate fi pa din acelaşi tel de: plăci: 
sau, din plăci diferite, cînd „se. PAE obţine diferite aspecte 

y le, f | 
mozaic. turnat: monolit cât și si: cóle dia 
Ardosall a. oo sint fecomandale 
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9. Mozaicul venețian 


Mozaicul venețian se obține din deșeurile de la. prelu- 
crarea pietrei în plăci. Pentru a se obține forma poligonală 
rămăşiţele de la tăierea plăcilor sînt transformate prin 
rupere la mașini simple de lovire în bucăţi. poliedrice. În 
general pentru mozaicul. venețian. se folosesc marmurele, 


“albe si colorate, serpentin şi calcare negre. Grosimea mo- 
zaicului venețian este de 20 mm atit cît este grosimea obis- 
nuită a plăcilor de marmură. Feţele sînt netede iar dimen- 
siunile laturilor cuprinse între 20 și 100 mm. Cu acest 
mozaic în bucăţi poliedrice se execută pardoselile din mo- 
“gajic venețian, asezindu-se una lingă alta, solidarizindu-le 
apoi prin mortar de ciment. Arta executării acestor pardo- 
o “seli este așezarea bucátilor astfel ca prin culoarea lor dife- 
e rită alb, roșu, verde, negru etc., și prin rosturile realizate 
“între ele cu mortarul de ciment, să dea un aspect plăcut. 

~ După legarea cu mortar a bucátilor de piatră se trece la 

- şleiuirea pardoselii cu mașinile cu care se execută și sle- 
îuirea betonului mozaicat turnat monolit. Pardoselile dir 
"mozaic venețian sînt aspectuoase și ușor de întreţinut, ele 
executîndu-se de: preferință pe coridoare, în holurile clădi- 
„rilor'social-culturale, restaurante etc. : 


la distanță. 
u le 
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A. MATERIALE DE MASĂ DIN DEȘEURI INDUSTRIALE FOLOSITE 
“LA CONSTRUCŢII DE DRUMURI $1 CĂI FERATE 


1. Zgura metalurgică 


Printre materialele de masă din deşeuri care servesc la 
construcții de drumuri si căi ferate, zgura metalurgicd atit 
4 - de la combinatele siderurgice, otelárii cit și de la uzinele 
i. “metalurgice de neferoase, constituie o bază însemnată. | 
E <a) Zgura de furnal, din ofelárii și din uzinele metalur- + 
gice de neferoase, se poate folosi cu succes la construirea fun- 
datiilor de drumuri. În acest scop din haldele unde se de- 
bozitează, zgura se dezagregá cu explozivi în bolovani de 
0—25 cm, întocmai ca bolovanii de carieră sau piatra 
“brută. Acești bolovani se așază în stratul inferior al dru- 
> multi se acoperă cu bucăți mai mici rezultate la concasare- 
şi se eilindrează cu compresoare, astfel ca grosimea obti- 
„mută să asigure rezistența șoselei respective pentru greuta- 
tea vehiculelor care circulă pe aceste drumuri. Este indicat 
că zgura să fie cît mai “acidă sau cu componenți chimici 
„stabili pentru ca să nu se dezagrege în timp. 
b): Zgura concasatá în bucăţi pină la 100 mm sub formă 
de piatră spart; -se folosește la balastarea liniilor de cale 
„ „ferată, Concasarea se face de obicei în concasoare cu fălci. 
„Șt această zgură trebuie să fie stabilă la. agenţii atmosferici 
„Și la apa de: ploaie, încărcată cu bioxid de carbon pentru a 


Huso dezagrega în timp... - 


€) £gura acidă de haldă concasată poate servi drept 
3 Agregat pentru, macadamuri. obișnuite la șosele, legătura 
„„. mirè agregate obfinindú-se cu argila sau respectiv. loessul 


r Jocal,. Intrucit forma. agregatelor. éste aschioasá, nu este: 
„recomandată: împietruirea simplă cu zgură concasatá, ci- 
le trebuie bine cilindrate și acoperite cu o îmbrăcă- 

oară, preferabil covor astalti 0 0n 

de irnal poate constitui un înlocuitor: 

ntru - corectarea  granulometriei 
chiar a pămintului,. pentru a se 
timal pentru compactare. = ` 


turna în forme: de. Ei 

vele si borduri care 4 
p-de străzi în i 

O rezistenţă la--uzură a 
3 
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ridicată si nu sînt deteriorate de circulația intensă, în spe- 
cial a vehiculelor cu roţi metalice, ESE 
Zgura folosită la fabricarea acestor materiale trebuie sá 
ție stabilă, cu un conţinut ridicat de silice. Zgura compactă 
fiind supusă circulaţiei se slefuieste și devine alunecoasá 
ca şi bazaltul, de aceea se recomandă ca formele in care 
se toarnă sá fie prevăzute cu striuri astfel ca si pavelele și 
bordurile respective să fie striate. 
© Pavelele din zgură au aceeași greutate cu pavelele de 
piatră, însă se sparg mai ușor decit acestea ; muchiile re- 
„zultate sînt destul de periculoase fiind foarte tăioase fapt 
- cate face să se recomande acoperirea șoselei cu un covor 
astaltic sau cu un tratament superficial. 


- 2. Zgurile de locomotivă și cazan 


© Zgurile de locomotivă si cazan pot de asemenea fi folo- 
+ site la fundaţii de drumuri de mai mică importanţă si în 
lucrări de intervenţie pentru consolidarea terasamentelor de 
„cale ferată distruse de ploi torențiale și inundaţii, deoarece 
“au proprietatea de a absorbi o mare cantitate de apă; cali- 
talea lor nu are importanță putind fi folosite chiar zgurile 
cele mai neomogene., | 


“MATERIALE DIN DEȘEURI PENTRU IMBUNATATIREA: 
.CARACTERISTICILOR PĂMINTULUI FOLOSIT 
- LA EXECUTAREA DRUMURILOR 


Pămintul este un material : indicat -pentru executarea 
“drumurilor cu trafic nu prea mare și în special pentru fun- 
“daţiile drumurilor cu trafic mijlociu. Pámintul nu este apt 
întotdeauna. pentru construcţiile de drumuri, în special nu 
punde cind este lipsit: de granulometria optimală sau 

in cauza conținutului mare de. argilă devine foarte 

sibil la umiditatea excesivă a apelor de primăvară si de 
ampă cind se înmoaie sub limita de curgere, ducind la 


consteueție di deşeuri industriale 1 
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solicitárilor pe care trebuie sá le suporte drumul se idih 
zează prin stabilizare, care se poate face prin procedee- 
mecanice si anume. îmbunătățirea curbei granulometrice 
(amestec optimal) prin adaos de agregate insensibile la 
apă, de obicei naturale, nisip, balast, piatră sau chiar de- 
sourile industriale arătate anterior, zgura de „furnal de 
haldá si granulată, zgura de cazan și de locomotivá. 

De asemenea, se poate îmbunătăți compoziția chimică a 
pămîntului prin adăugare de aditivi chimiei, prin ciment sati 
prin unele deșeuri din industria chimică, sau Ct alţi lianti 
minerali. Printre deșeurile industriale care se folosesc la 
stabilizarea chimică a páminturilor sînt, clorura de calciu 

p si deșeurile din industria petrolieră. 


1. Stabilizarea páminturilor pentru drumuri, 
< cw clorură de calciu, deșeu industrial 


`- Utilizarea clorurii de calciu în scopul stabilizării pá- 
minturilor urmăreşte două scopuri : : 
„— de a stabiliza umiditatea pámintului fără a modifica 


A „proprietățile lui aE 


RS 


pel 
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Introducerea clorurii de calciu: influențează nu numai 
asupra umidității ci și asupra complexului. absorbant al “ 
părții coloidale din argilă modificîndu-l. Astfel, clorura de 
calciu contribuie la saturarea părţii coloidale argiloase cu 
cationi de Ca** care contribuie la coagularea particulelor 
> Tine şi la formarea de aglomerate din acestea. în urmà mic- 
= sorárii dispersiei pămîntului se micșorează plasticitatea si 
sensibilitatea. lui față de apă. Introducerea clorurii de cal- 
ciu în pámint se face de obicei pe o adincime de cel mult 
10 cm si se adaugă cel mai ușor în timpul  amestecării 
“pămintului cu grederul. Nu se exclude nici posibilitatea pre- 
'parării amestecurilor din materiale cu. granule mari cu 
“săruri higroscopice prin amestecare forțată în malaxoare 
sau betoniere. Cantitatea de săruri higroscopice se stabi- 
leste in proporţie. de circa 0,1 kg/m? pentru fiecare centi- 
„metru grosime, ceea ce conduce la 0,8—1,0 kg/m?. Umidi- 
«< “tatea amestecului trebuie să fie apropiată -de umiditatea 
- “optimală. pi 
Dacă pămîntul este uscat, clorura de calciu se poate 
„adăuga în soluție. In primele săptămîni după execuția 
drumului, cînd îmbrăcămintea nu s-a format, se face 
„încă o adăugare. de săruri higroscopice în cantitate de 
.0,20—0,30 kg/m? pe întreaga suprafață sau acolo unde s-a 
„cilindrat mai greu. Această măsură este deosebit de nece- 
sară dacă au fost ploi înainte de a se fi produs compactarea 
imbrácámintii și o parte din săruri s-a solubilizat si 


autostropi- 
te în materialul dru- 
de 0,280-—0,420 kg/m? 
or. de vară ori de cite ori. 
e uscare înaintată sau de 


i 
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Clorura de calciu se poate aplica oricînd, nefiind nece- 
- sar să se întrerupă circulaţia în timpul sau după aplicare. 
Durata necesară pentru dizolvarea fulgilor de clorură de 
“calciu si pătrunderea soluției în suprafața drumului de- 
pinde de gradul de umiditate al aerului sau al suprafeței 
tratate. Aplicarea nu trebuie sá se facá dacă există posibili- 
táti de ploaie în următoarele două ore după tratare. Ploaia 
căzută, va provoca dizolvarea rapidă a fulgilor 51 va afecta 
în general rezultatele. 
„— Aplicarea prin amestec pe santier, se face după cum 
“urmează: agregatele dozate și pămîntul liant se vor pre- 
săra fără indesare, individual sau combinat pe patul dru- 
mului nivelat. Apoi se vor presăra fulgi de clorură de calciu 
repartizînd-o uniform și folosind circa 0,100 kg/m? pentru 
fiecare centimetru grosime a stratului pînă la grosimea 
totală de 10cm. Atunci cînd.se prevede un strat de uzură 
cilindrat mai gros de 10 cm acesta se execută în general în 
„două pături, iar clorura de calciu se va aplica în pătura de 
la suprafață folosindu-se în acest caz 1,050 kg/m?. 
După aplicarea clorurii de calciu se execută amestecarea 
„cu - grederul sau. alte utilaje corespunzătoare, după care 
“urmează compactarea. drumului. - Ñ 
„Materialele. pot fi amestecate si în statie centrală cînd 
„se livrează la tonă. Materialul furnizat nu trebuie să conţină 
„decit 5—8 %! umiditate raportată la greutate si cel puțin 
-45kg clorură de calciu pe tonă de amestec. Amestecul 
‘trebuie să fie omogen. E R 
- _  Stabilizarea stratului de fundaţie se face numai în cazul 
iri care aplicarea stratului de circulație nu are loc imediat 
cupă terminarea stratului de fundaţie. In acest caz este 
„necesar. ca după 5—10 zile să se facă o aplicare de clortrá 
i de calciu „pe stratul de fundație. folosindu-se cel “puțin 
"20,250 kg/m? o a T 


i 
si 


x 
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„ Procedeele de tratare a soselelor cu clorură de calciu, 
pentru întreţinerea lor, sînt ușor de realizat si conduc Ja 
cheltuieli minime de refaceri dacă întreţinerea se face 
continuu, | 

La noi în țară unde avem o industrie de sodă dezvoltată 
atât la Ocna-Muresului cît si la Govora, unde cantitățile de: 
clorură de calciu, deseu industrial, sînt destul de mari, va 
- trebui generalizată experiența din străinătate pentru a 
putea menţine supralata de circulaţie pentru trafic mijlociu 
pină la construirea imbrácámintilor de drum adecvate tra- 
ticului auto în continuă dezvoltare. 


2. Stabilizarea páminturilor cu lianti, deșeuri din industria 
petrolieră l 


Datele din literatura de specialitate indică pentru stabili- 
zarea páminturilor pentru drumuri, diferite sortimente de 
bitum sau alte materiale cu conținut de masă astaltoasá, 
deşeuri din industria petrolieră. 

“Rolul adaosurilor bituminoase la stabilizarea pämîn- 
turilor este de a crea un strat de protecție în jurul. granu- 
elor de pămînt, împotriva apei care-și mărește volumul 
particulelor în perioada de absorbţie și conduce la coniracții 
mari în perioadele de uscăciune. ` tai 

S-a constatat că aceste: adaosuri reduc, si umiditatea 
“optimă, ajutind la o mai bună compactare a páminturilor. 
. a) Stabilizarea păminturilor cu emulsii de masă asjal- 
` toasă. se face atit cu bitumurile obișnuite cît și cu alte mase 
- asfaltoase, deșeuri din industria petrolieră. Stabilizarea se 
“ “poate face și cu masa asfaltoasă sub formă de soluţie, cind 
- “aceasta se dizolvă într-un produs petrolier uşor, urmind ca 
„după ce:s-a aplicat, fracțiunea ușoară se evaporă, 

Experiența folosirii soluţiilor. nu a dus la. rezultate 
incurajatoare decit la loessuri și cînd umiditatea nu depășea 
, imulsiile stabilite au un conținut de 40-—50% masă 
ă restul fiind apă.. ; ; 


tumuri obișnuite satt din mase 
uri petroliere, se pregătesc prin încălzirea 
“la curgere, amestecarea lor cu 23%: 
ados, tol un deşeu petrolier si turnarea 
Izitá, sub o agitare puternică, care 
naintat de dispersare a. masei bitu- 


4 
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Aia 


Ga emulgator mai poate fi folosit “și moliftanul. un 
“material obţinut din leşiile bisulfitice, desett din industria 
celulozei. ; e 

Cu cât fineţea emulsiei este mai înaintată, cu atît eli- 
cienta ei la stabilizarea páminturilor pentru drumuri este 
mai bună. i 

Cantitatea de emulsie care se adaugă pentru stabilizarea 
páminturilor este în funcție de conținutul de argilă al 
pămîntului, de umiditatea optimă a acestuia, de eventualele 
săruri care sînt conținute în solul respectiv. De asemenea 
este influenţată de natura masei asialtoase, fineţea emulsiei 
si alți aditivi care se adaugă. 

Avînd în vedere că emulsiile sînt stabile, echilibrul 

acesta trebuie stricat după ce s-a terminat operaţia de 

amestecare, în caz contrar, la acțiunea apei de ploaie, masa 
“asfaltoasă poate -reemulsiona actionind negativ asupra 
“stabilității páminturilor deoarece se îndepărtează pelicula 
"de protecţie. : 

„ Spargerea echilibrului din emulsiile stabile se face cu 
eficacitate sigură prin tratarea pămîntului stabilizat cu 
-0,1—0,2%' clorură de calciu, față de masa aslaltoasá. 

< Pentru a ilustra capacitatea de stabilizare a păminturilor 
cu masa asfaltoasá din “deșeuri petroliere, în tabela 40 se 
indică comparativ rezultatele obținute cu emulsie de extract 
iment P 400 [50]. Emulsia de extract a fost preparată 
in extract, deșeu de la rafinarea selectivă a uleiurilor 
«parafinoase cu furfurol şi emulgator AG obţinut din deșeul 


petrolier ados. 


Tabela 40. . 


-| Pierderea în de 
“greutate după | Capa- | Poto- 


Rezistența. 


îmi ul proporția | OSicluri repe= | citatea | zitatea se 
ti ui A h 5 pi kr ki pi eri presiune | 
ES `| umiditate pa E mad | kgi/cmt 


A] 


PEE, AER E A A se 


id 


(E Scanned with OKEN Scanner 


: Din cele expuse se constată: că emulsia de extract folo- 
„sită la stabilizarea unui același pámint și în aceleași condiţii 
- cu folosirea cimentului P400, conduce la caracteristici 

superioare față de acesta în ce privește comportarea la apă, 
dar cu rezistenţe la compresiune mai mici, însă suficiente 
pentru un trafic cu mijloace grele. 

„Specialiştii rutieri apreciază favorabil rezistenfele ob- 
ținute, practica dovedind o comportare sub trafic mai bună 
decit în cazul rezistentelor mari. 

„Se constată că necesarul de masă asfaltoasă, este redus 
şi că un procent de 3% față de cantitatea de pámint conduce 
la rezultate satisfăcătoare. Comparativ cu cimentul P 400 
masa asialtoasă de extract se poate folosi în proporţie de 
trei ori mai mică. ES j 

"Cu toate acestea se recomandă ca stabilizarea pámin- 
turilor cu proporție mare de -argilă să se facă mixt, com- 
binînd emulsii din mase asfaltoase, cu un adaos de ciment, 
„acesta aducind îmbunătăţiri substanțiale în ce privește 
"rezistența la inghet-dezghet foarte importantă la drumuri 
fie că au sau nu imbrácáminti asfaltice. 

z “In funcţie de. cercetările de laborator se stabilesc, doza- 
“gelé optime de apă, emulsie din masa asfaltoasá, eventual 
diant mineral si clorură de calciu. - adu 
“Pentru confecțioriarea drumurilor din pămînt stabilizat 
cu emulsii din mase asfaltoase provenite din deșeuri din 
industria petrolieră se recomandă următoriil proces tehno- 
logit: ai EN 
 Scarificarea drumului cu grederul sau cu utilaje speciale 
astfel ca să se obțină o máruntire cit mai înaintată a 
“pămîntului care se poate face prin trecerea de mai multe ori 
- peste drumul respectiv. Se umectează pămîntul. scariticat 
“pe grosimea ce necesită să fie stabilizatá cu aproximativ 
jumătate din cantitatea de umiditate optimă. Aceasta ajută 
“pe de o parte la o mai bună márunfire a pămintului iar pe. 
“de altă. parte se elimină absorbția apei din emulsie, evi- 
: e spargerea. emulsici și formare de cocoloase. 
titatea, de apă se distribuie uniform prin siropire, 
stropitori. După umectarea pămintului se trece la 
Isiei tot prin stropire cu autostropiloare. 
cît mai bine se recomandă ca . 
t cit permite fără a se strica echi- 
a suma dintre umiditatea natur ală- 


“dată prin apa de umectare și apa 
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adusá o datá cu emulsia sá nu depáseascá umiditatea optimá 
de compactare a pămîntului, —— i Ie ză, 

După ce s-a adăugat emulsia prin stropire se trece din: 
nou la amestecarea pămîntului cu grederul astfel ca sá 
se obțină o răspindire uniformă a emulsiei în pămîntul 
respectiv, . -. ARO y 

In cazul în care se adaugă si un liant mineral, este 
indicat ca acesta să se amestece în prealabil cu o cantitate 
“de pámint uscat, alături de platforma drumului, după care 
se ráspindeste uniform prin împrăștiere peste amestecul 
de pámint cu emulsie, urmînd o nouă amestecare. După 
omogenizare se formează drumul și apoi se execută com- 
pactarea, 

Compactarea se recomandă să se facă cu cilindri com- 
presori tip picior de oaie, sau autovehicule grele cu pneuri 
“ multiple, astiel ca să se obțină o compactare cît mai înain- 
"tată. În timpul compactării, pentru completarea cantității 
„de umiditate optimă cu cantitatea ce se pierde prin evapo- 
„rare, se va executa stropirea drumului cu apa necesară. 
„Pentru a se asigura că emulsia este spartă astiel ca să se 
elimine pericolul de reemulsionare, în cazul în care nu s-a 
„adăugat clorură de calciu în pămînt se va adăuga în apa 
+ de stropire, == i = i 
“Executarea drumurilor din pămînt stabilizat cu emulsii 
„din mase asfaltoase, se face numai în perioada de vară cînd 
„există “posibilităţi de control precise asupra pămîntului în 
“special asupra umidității. =- 

„„Nuse recomandă. ca tronsoanele de drum să se lase: 
„neterminate peste noapte,- deoarece precipitaţiile atmes- 
` ferice sub formă chiar de ploaie ușoară pot să conducă la: 

-== compromiterea: lucrării, fiind. nevoie să se refacă lucrările” 
l „în condiţii diferite decît cele de la început. HE 
ju Pentru o durabilitate sporită a drumului se “recomandă 


„deseuri 
“peselel 


pentru | 
e se dilueaz 


$ detal dă 
cest inata- " 


Tolosese 
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e) Stabilizarea pămintului cu deseúri de pămint decolo- 
rant de la rajinarea uleiurilor care conțin 15-—35%' produse 
asfaltice, 20—605% uleiuri, 210% rășini, se face adău- 
gîndu-se în- proporție de 10—20% faţă de pămînturile 
obişnuite. Acest amestec îmbunătățește comportarea la apă. 
a pámintului din care se pot construi drumuri mai puţin 

“importante, pardoseli și blocuri de zidărie din pámint. 
Modul de adăugare al acestui deseu în cazul drumurilor 
“se tace sub. formă uscată și măcinat la o fineţe cit mai 
| înaintată,. Este sulicientă o amestecare Cll mijloace obis- 
E nuite, pentru a se obține un grad de omogenitate înaintat. 


is 3. Mixturi asfaltice. folosind filer de carbonat de calciu 
i> precipitat, deșeu din industria sodei și zahărului 


“Lucrările de construcții de drumuri moderne folosesc 
pe scară largă liânţii bituminosi pentru betoane asfaltice 
sau mortare asfaltice, atît în fundațiile de dramuri cît si la 
- imbrácámintile rutiere. Pentru îmbunătăţirea calităţii lian- 
< Hor bituminoși este necesară adăugarea de filer care are o 
"acțiune chimico-coloidală asupra bitumurilor, imbunátátind 
“proprietăţile reologice ale acestora. Adaosul de filer scade 
_penetratia, ridică punctul de. înmuiere, reduce sensibilitatea 
ia variaţii de temperatură și viteza de îmbătrînire. Această 
acţiune a filerului este folosită cu succes în cadrul con- 
tructiilor rutiere- la confecționarea mixturilor. asfaltice- 
Prin justa filerizare a mixturii asfaltice se asigurá compor- 
tarea imbrácámintilor în timp, privind adeziunea” la agre- 
polele «mixturilor și rezistența la variatiile de temperaturá. 
Din punct de vedere rutier, proprietățile cele mai importante 
cerute unui filer sînt: A A 


-— Compoziţia chimică, care trebuie să asigure o slabă 
bazicitate ; carbonatul de calciu precipitat din. industria 
sodei şi din industria zahărului este corespunzător, avînd 
itatea respectivă... . B Spe 

Finețea trebuie sá fie cit mai mare, acțiunea sa 
«coloidalá asupra liantului bituminos fiind în raport 
a suprafața de contact, Fineţea “cărbonatului de 
precipitat din industria sodel și a zahărului este. 

pe de două ori mai mare decit a lilerelor obișnuite din 
ácinat, a acestuia se stabileşte prin determi- 
ulometrice, prin determinarea supra- ` 

greutăţii specilice aparente 
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-— Coeficientul de hidrofilie conform prescriptiilor teh- 
“nice din U.R: S.S. are valoarea 1,13%. ii 
a. Masticuri cu carbonat de calciu precipitat. În vederea 
stabilirii unei relaţii între fineţea filerului și gradul de fileri- | 
zare utilizindu-se un bitum de petrol cu penetrația la 256 ră 
de 96 zecimi de mm si cu punctul de înmuiere 47°C după 
-metoda inel si bilă, s-a încercat în paralel mixturi cu filer 
de calcar obișnuit și filer din carbonat de calciu precipitat 
de la fabrica de zahăr Chitila. Încercările efectuate de 
Institutul de Cercetări Stiintifice al MTT, pe masticuri 
E variindu-se raportul bitum : filer au condus la rezultatele 
dl din tabela 41. : 


Lica ati 


: Tabela 41 
i , - Penetraţia la 25°C Punct de inmuiere dupá 
4, atico e eee în 1/10 mm | y metoda inel şi bilă, °C 
0 A LAO ; i 7 
e bitumetiler filer filer CO¿Ca filer filer CO;Ca 


| precipitat de la 


“| precipitat de la 
Chitila calcar Chitila 


calcar 


76 47 48 
53 = 48 51 
34 48 62 
es e A E 50 ` 1955 
la dia edi cui Ol peste 100 
Se pierde | a PL e 
|. coeziunea |. N 


Idem | 55 e 


“dintre fin 
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raportul. stabilit prin încercările efectuate. pe masticuri, au 
condus la. rezultatele arătate în tabela 42. 
Tabela 42 


„Rețeta de mortar asfaltice 


5 Caracteristicile tinlctmmicaniés ale Bitum 80/120 1000 | Bitum 80/120 1090 
„epruvetetor ; Nisip de riu : 850% | Nisip de riu 809/3 
. | Filer de Chitila 5/5 | Piler calcar 10%0 

q A raport A 


| Greutatea specifică aparentă, 


“kgimă a 2140. 2 000 
1 -Absorbția . de apá, Yo “volume. 5,2 1,65 
| Umilarea, % > s- 0 0,09 
| Rezistența la compresiune la 20°C i, y 
pm... A 34 30 
y Scăderea rezistenței după absorb- 


-te o. CI a i 29 A 16,7 . 


] Pentru confecționarea 'epruvetelor s-a folosit bitum de- 
„petrol de- penetratie 96. zecimi de mm si nisip de rîu. Din 
„Compararea rezultatelor obţinute se constată : 

= — greutatea specifică . aparentă este mai mare la epru- 
vetele. confecționate cu filer de carbonat de calciu precipitat 
«de la fabrica de zahăr Chitila ; 

— absorbţia de apă este: mai mare în cazul filerului 
deseu de la fabrica de zahăr, mentinindu-se în limitele 
prevăzute î în normele în vigoare; 


care au fost confecţionate. cu filer de calcar; 
_— rezistenţa la compresiune este mai ridicată în cazul 
“folosirii carbonatului de calciu precipitat de la Chitila, iar 
„scăderea de rezistență la compresiune după absorbția de apă 
„este de trei ori mai mică. decit în cazul folosirii filerului de 
calcar obișnuit. > 
Pail concluzie, filerul de carbonat de calciu precipitat se 
comportă bine. în. mortarele, aslaltice,. asigurînd mixturilor 
five, caracteristici . fizico-mecanice corespunzătoare 
erilor din normele în vigoare. Acestea depăşesc carac- 
i mecanico arătate de încercările 


e: epruvete 
M ; 


“n 
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e Betoane asfaltice cu cărboriat de calciu precipitate 
Pentru verilicarea completă a calităţilor. filerelor: de carbo- SĂ 
nat de calciu precipitat, la Institutul de Cercetări Științifice 

al MTT s-au încercat si epruvete confecționate. din mixturi 

de beton asfaltice cu Tiler de carbonat de calciu precipitat 

si cu filer de calcar obișnuit, mentinindu- se raportul 
bitum filer stabilit prin încercările anterioare. A 

- Caracteristicile fizico-mecanice obţinute pe aceste be- 
toane, sînt rodaje in tabela 43. 


Tabela 43 


Reţeta de beton asfaltice 


Criblurá 8/15 . 7,44/o | Cribiură 8/15 _9,32%/ 

, Caracteristicile fizico-mecanice | Criblură 3/3 40,08% | Criblurá 3/8 35,42% 
i - ale epruvetelor j Nisip - 0/3 20,51% Nisip + 0/3 . 19,20%/3 
5 -= -| Nisip de rîu -20,51ofa | Nisip de rîu 12,20% 

$ - | Filer de Chitila 4,66% | Filer de calcar 10,06%, | 

es i gs Bitum 80/120 6,80% Bitum 80/120 6,8 
CNS 3 Raportul bitum:filer | Raportul E il 


,8:4,6 310, 


E „ Greutatea speciic a aparen- : 


ser de. apă, fa A vo- Na CE N Poiana Sa A 

a E lum es BENSE Sal = sa - , 13 
Umtiorea; acti es AS -=0; 02 gi 0,83 
Rezistența la- compresiune 
la 22°C kgf/cm2. 0. “BE 36 


Scăderea. A după 
absorbi ție, o, siguri oi ata (i 0 : 0 


se constată: Caracteristicile, fizico- -mecanice ale A 

sfaltice arată că utilizarea filerului de carbonat 

5 u precipitat; deset industrial, influențează favorabil 

5 z caracteristicile betoanelor asfaltice în afará de absorbția de 

“Apă, care prezintă valori mai ridicate. comparativ: cu tilerul 
E , menţinîndu-se totuși în limitele prevăzute. în 

strindu-se „raportul fierului în mix- 

i „aice în, în Sel diletak de: carbo- 


í După. 
 betoanelo a 


E] 
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acestora. Totodatá se valorifică. deseul respectiv care în 
prezent ridică prețul de cost al sodei și zahărului. prin 
evacuarea deşeurilor în halde. E ; 


VII. DIVERSE DEŞEURI INDUSTRIALE FOLOSITE 
LA FABRICAREA DIFERITELOR MATERIALE 
DE CONSTRUCȚIE l 


O serie de deșeuri se folosesc în scopul fabricării unor 
materiale de construcție de mai mică importanță, care. se 
folosesc mai rar si pe o scară restrînsă, fiind numai local 
hi intrebuintate. Printre acestea se numárá următoarele cate- 
E gorii de materiale: . - ; 


A. MATERIALE PENTRU FINISAJ 


a localităţile de munte, unde se construiesc case din 
“Temn sau chiar în localitățile de șes unde tavanele se execută 
„din scinduri, este necesar ca pereţii și tavanele să fie aco- 
periti cu un material de care sá se poată prinde mortarul. 
Deseori în acest scop se folosesc sipcile de tencuială pentru 
pereți, sipci care se obțin din lăturoaie și margini de lemn 
iar pentru tavane se folosește plasa de trestie sau. o plasă 
executată din tulpini uscate de -sorg sau porumb. 


L Șipei pentru tencuială 


~- Șipeile. entru' tencuială se obțin din lăturoaie şi rămă- 
site de prelucrare, din scurtáturi si capete de scînduri, din 
toate esentele de lemn cu umiditatea de aproximativ 30%. 
Dimensiunile uzuale ale șipeilor“ de tencuială sînt: 100 cm 
lungime, 2em lăţime și 3cm grosime. Ele se pot obține 


tic în fig. 19, este o. 
tit La cărui mişcare 
2 articulate cu mani- 
rindul său acţionat de- 
nsmisie ale arborelui: 
la fiecare cursă a lui 
«despicá. sipcile se: 
le alunecătoare 7: 
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fixate pe capetele a două cremaliere 8 așezate în două fante 
paralele 9. Cremalierele sînt angrenate cu roțile dințate 70 


care sînt fixate pe același arbore 11. La capătul arborelui 
se allá o manivelă 14 și o rolă 12 la care este fixat un cablu 
subțire prevăzut cu o greutate 19. Roţile dințate sînt actio- 


e Je e A | A. 
“Fig. 19. Schema mașinii pentru confecţionat șipci pentru tencuială. 


+> nate prin efectul de tracțiune al greutăţii, care în același timp 
-- împinge cremalierele cu reazemele și deci și scîndura spre 
„cuţit. Mărimea avansului se reglează prin niște reazeme de 
- “sub cuţit. Grosimea sipcii se stabilește prin reglarea planului 
“de tăiere si a reazemelor. În timpul. curselor cutitului totul 
„este sincronizat iar scîndura înaintează ritmic pînă se intil- 
nest reazemele. i 
+= “Mașina este acționată electric de un motor de 1,8 kW cu 
-:980 rot/min. Viteza arborelui cotit este de 185 rot/min. Cursa 
- cufítului- este de 80. mm. Mașina cîntărește circa 600 kg.. 
- Ea-este deservită de doi muncitori, unul introduce scindurile 
"iar celălalt scoate sipcile, le sortează si le leagă în pachete. 
“Productivitatea mașinii este de 20 000 buc în 8 ore. Sipcile 
„de tencuială se folosesc în general la construcțiile din lemn 
„Și la tavane din scîndură, prin baterea în cuie subţiri lăsînd 
„între ele un spațiu suficient pentru a pătrunde mortarul de 
„teneuială, hos 5 


e 5 


Rai 2. PI asă di n tulpini de sorg sau de porumb pentru tencuieli 


still “trestiei, 
. CEACE. | 


ocul plasei de trestie o plasă din tulpini de sorg sau 


Yo 


“Tulpinile. de sorg său de porumb sînt un înlocuitor al | 
al trestiei, avînd caracteristici asemănătoare 
ra, La lucrările de tencuirea tavanelor se poate folosi 
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porumb. Se aleg tulpinile care au diametrul între 10 si 
20 mm. Aceste tulpini se împletesc cu sîrmă. moale de prei 


cîte două fire la 15 cm distanţă. Grosimea sírmei este indi- 


asttel ca sá poată fi bine strînse cu sîrmă. Plasa respectivá 
se ţese în lungimi de 150, 200, 300, 350 și 400 cm și lăţime 
de 150—200 cm și nu trebuie să aibă capete zdrobite si 
destácute. Plasa se confecționează manual, un lucrător 
calificat putind produce în opt ore 30—50 m lungime, 
sortind totodată și tulpinile respective. Plasa se livrează în 
suluri. Ea trebuie să fie depozitată în locuri uscate. Mon- 
tarea plasei se face prin prinderea în cuie-scoabe a sírmelor 


sau porumb rămîne un loc liber în care mortarul pătrunde: 
si deversează peste ele ráminind fixat de tavan. La execu- 
„area tencuielilor pe tavane din plasă de tulpini de sorg sau 

porumb este indicată folosirea unui mortar pe bază de ipsos, 
eoarece se întărește repede si nu are contractii care să 
oducă fisuri pe tavan. 


B. MATERIALE DIN DEŞEURI PENTRU IMPREJMUIRI 


=; Pentru executarea împrejmuirilor construcţiilor atît în. 
“faza de execuţie cît și la construcţiile definitive s-a folosit 
“încă. din. vechime lemnul de toate esentele. Chiar astăzi 
lemnul: sub formă. de scinduri sau șipci este încă imprej- 
„muirea de bază în localităţile rurale. 

„Cu toate acestea restricțiile din ce. în ce mai mari la 
folosirea“ lemnului au condus la executarea de împrejmuiri 
„din diferite deșeuri printre care se folosesc şi deşeurile: 
de lemn. - ~ i 


1, Deșeurile de lemn folosite la imprejmuiri 


„ Marginile și lăturoaiele au fost prima formă de folosire 
deşeurilor de lemn la împrejmuiri. Pe aceeași structură de 

gard aceste, deseuri s-au folosit cu succes în special în faza 
-de execuție sau chiar- la lucrările definitive în părțile mai 
puţin văzute, o ISA eră 
"+ Deșeurile mai mărunte, în special «sipcile rezultate din 


prelucrare, a căror rezistență la incovolere nu putea sá 


„erat zincată. Sirma de împletire pentru urzeală se așază. 


cată să fie de 0,4—0,6 mm. Intre sirme se așază tulpinile, 


de tavan. Cînd plasa este bine întinsă, între tulpinile de sorg . 
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asigure soliditatea necesară unei imprejmuiri se asamblează 


în panouri prin așezare încrucișată și prinderea lor în cuie. 
Aceste panouri rezistă la solicitările la care este supus un 


gard, sînt estetice, mai ales cînd sînt vopsite si asigurá un. 


efect plăcut. Panourile se montează între stilpi de lemn 
sau între stilpi de beton armat prefabricafi. 

In alará de împrejmuiri, aceste panouri din deșeuri de 
lemn se folosesc pentru așezarea lor lîngă pereţii construc: 


J 


tiilor pe care se ridică plante agățătoare pentru a infrumu- 
seta construcțiile respective. Acest sistem este folosit cu. 


succes la împodobirea grădinilor de vară. 
Panourile din șipci rezultate din deșeuri de lemn se mai 
‘folosesc la executarea gheretelor provizorii pentru desfa- 
- cerea fructelor si legumelor şi chiar la împrovizări de bufete 
„şi alte tonete mobile. 


“de Pláci din paie presate E 


Paiele de grîu și în special cele de secară pot fi presate 
„în plăci de 5 cm grosime asemănătoare cu plăcile de stufit. 
"Dimensiunile: sînt de 100X 100 cm. Presarea se face în prese 

„Cu pirghie acționate manual sau chiar în prese mecanice, 
- îndesarea lor făcîndu-se intermitent din 5 sau 10cm. 
„„ Paiele. asttel îndesate sînt cusute cu sîrmă si agrafe de oțel. 
- Aceste plăci care sînt un adevárát material local executate 
din deșeurile cerealiere, se pot folosi. la executarea pereţilor 
„pentru grajduri si construcții provizorii înlocuind Cu succes 
„plăcile de stufit. Se folosesc pe scară foarte largă la con- 

„ “Struirea împrejmuirilor santierelor, montate cu scinduri de 
„lemn pe bulumaci din lemn. Imprejmuirea “cu asemenea 
„plăci, dacă se iau măsuri ca să nu fie distrusă prematur, 


Ii 


ale să dureze 2—3 ani, 


seste lemnul, țăranii execută împrej- 


ia 


u-le cu sirmă, 
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C. DEȘEURI INDUSTRIALE FOLOSITE LA PROTEJAREA. + 
BETONULUI PROASPĂT Es 


au nevoie în perioada de întărire de a se menţine umidi- 


zării compușilor care se formează. j 
. —Lipsa.de umiditate duce la întărirea betonului fără sá 
se fi hidratat toate particulele de ciment, si face ca rezis- 
tenta betonului să scadă, nelolosind toată eficiența cimen- 
tului: De asemenea lipsa de apă poate duce la contractii 
excesive si la fisurarea betonului, ceea ce poate să compro- 
„mită lucrarea. Toate normele tehnice prevăd menţinerea 
“betonului în perioada de întărire în stare umedă, în care 
scop acesta se stropește zilnic cu apă si se acoperă cu dife- 
<>- Tite materiale, rogojini, pînze etc. O protecţie corespunzá- 
toare care păstrează foarte bine umiditatea betonului se 
2 realizează cu deșeuri industriale sau agricole așezate în 
© + straturi peste elementele de beton. 
„„_ a. Deșeurile de lemn folosite la protejarea betonului. 
Rumegușul si talasul de lemn indiferent de esenţa din care 
ui rezultat avînd o absorbţie mare de apă rețin cantităţi im- 
inte:de apă. Elementele de construcţie din beton și beton 
at orizontale sau cu înclinații mici se protejează cu un 
trat de 2—5 cm rumeguș sau talaș care se udă din abun- 


a apei, cît și împotriva razelor solare care pot să producă 
încălziri locale și să creeze tensiuni în masa betonului. O 
astfel de protecție asigură umiditatea necesară întăririi be- 
tonului: pentru mai multe zile călduroase de vară, eliminind 
operația de stropire repetată de mai multe ori pe zi, munci- 


"Materiale de construcție din deşeuri industriale. ~ 147 


“Betoanele, în special cele care se execută. cu ciment, 


tatea necesară. hidratării particulelor: de ciment și cristali- 


“ „denţă, Betonul este protejat atît împotriva evaporării excesive - 
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în funii de paie cu care se înlășoară “stilpii respectivi. O: 

„dată aplicată înfășurarea, ea reține “suficientă umiditate 
pentru a asigura întărirea betonului în bune condiții. 

-Paiele avînd inclus în tulpină o cantitate de aer și tot- 


i odată între Irunze si paie ráminind spaţii de aer, constituie; 


un material izolant termic, ceea ce a făcut să. fie folosite la 
E protejarea betonului împotriva inghetului. În acest scop se 
A recomandă ca stratul de paie să fie de cel puțin 25—30 cm 
e grosime ; cu cît este mai înalt, cu atit protecția este mat 
asigurátoare. : i 


D. DEŞEURI INDUSTRIALE FOLOSITE LA ARDEREA 
MATERIALELOR DE CONSTRUCȚIE 


+ Intrucit în. preţul de cost al cárámizilor şi varului un 
post importaat' de cheltuieli este reprezentat de costul com- 
-bustibilului, s-a. încercat valorificarea unor combustibili 
- Tocali, deșeuri industriale sau agricole. 


„stepă, unde-combustibilul. lipsește, paiele cerealiere care nu. 
„se valorifică în alt fel se folosesc cu succes la arderea cără- 
. :mizilor și varului in cuptoare -de cîmp. Cantitátile de paie 
care se ard sînt foarte- mari, însă pe plan local reprezintă 


arderea cárámizilor de con- 


a. Paiele folosite drept combustibil. In regiunile de 


totuşi o valorificare. Pentru arderea cárámizilor se asigură. : 


a finală: necesitînd 
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să fie ajutat pentru ridicarea temperaturii, cu combustibili 
cu putere calorifică mai mare, lignit, lemne de foc etc. 
e, Deșeurile de cauciuc: folosite drept combustibil. S-a 


taloanele bogate în fibre cord care nu au nici o utilizare. 
Întrucît aceste fibre cord cît și cauciucul ard, s-a încercat 
“ folosirea lor la arderea cărămizilor de construcție. În cup- 
toare de cîmp temperatura ce se produce prin arderea 
acestor taloane este suficientă pentru arderea cárámizilor. 
“o Arderea lor se face atît în gurile de ardere cit si în canalele 
special lăsate la așezarea cárámizilor crude. Întrucât. cau- 
ciucul conține sulf, din ardere rezultă bioxid de sulf care 
reduce oxizii de fier decolorînd suprafaţa cărămizilor astfel 
că aspectul cărămizilor apare ca insuficient ars cu toate că 

sint corespunzătoare... 3 l ; zi, 
vo Fibrele cord și răzătura de pe produsele de cauciuc 
Ra: finisate au o putere 'calorifică de peste 5 000 kcal/kg. Ele pot 
îi folosite la arderea în cuptoarele de cărămizi cu functio- 
„mare continuă, pentru a ajuta la înaintarea focului, în mod 


„arderea cărămizilor. ri : i 
` d- Rumegușul de lemn, combustibil pentru arderea 
«cárámizilor. In cuptoarele pentru arderea continuă a cárá- 
“mizilor. de tip -Hoffman arderea se face în general cu com- 
„Bustibil solizi în special cărbuni de pămînt și cox de gudron 

ca adaos pentru grăbirea înaintării focului. 


-stria cauciucului: pot fi valorificate drept combustibil la 


„lăsa 
-Ain „5 rinduri de cărămizi si nu din 4 sau 5 cum se con: 
str 


41, mărind “indicele de utilizare. Asezarea cárá- 
ptoare, care a dat cele mai. bune rezultate la 

inlegiiş este: așezarea în zig-zag. Arderea se 
( itezá uniformă, obtinindu-se şi o tempera- 
14 în toată secțiunea cuptorului. Deoarece rume= 
nü- conţine sulf, cum: conţin „cărbunii de 
-cárámizilor. arse este roşie si unilormă. 


1% 


arătat că la regenerarea cauciucului din anvelope se scot - 


asemănător cu coxul de gudron. Și aceste deșeuri din indu- - 


(E Scanned with OKEN Scanner 


In aceste condiţii se pot arde si tiglele. i 

Tinínd seama de preţul de revenire a rumegușului ja 
fabrici, costul combustibilului de ardere a cárámizilor se 
reduce chiar sub costul realizat cu gaze naturale și aproape 


de 2,5 ori mai tedus decît la arderea cu combustibili solizi 


(cărbuni). Fabricile de cărămizi care au în apropiere 
fabrici de cherestea sau alte resurse de rumeguș, vor trebui 


să treacă exclusiv la arderea cu rumeguș. Chiar cele care 


se pot aproviziona cu rumeguș din resurse mai îndepărtate, 
dar preţul de revenire loco fabrică este mai economic, tre- 
buie sá se orienteze spre arderea cu rumegus. O serie 
intreagá de fabrici au trecut la arderea cu acest combustibil 
(Piatra Neamţ, Roman, Urziceni, Satu Mare etc.). 
- e. Cojile de floarea-soarelui folosite drept combustibil. 
“In mod asemănător se pot folosi și cojile de semințe de 
- floarea-soarelui, care au o putere calorifică corespunzătoare. 
- Cojile au însă o absorbție de apă mai mică, fapt care le face 
„ “mai valoroase. Greutatea lor specifică în grămadă este mai 
„mică, ceea ce are ca rezultat folosirea mai puțin raţională a 
„mijloacelor de transport. .In cazul ín care resursele de coji 
„de floarea-soarelui sînt în apropierea fabricilor de cărămizi 
ele pot deveni un combustibil foarte economic. Cojile de 
„semințe: de-floarea-soarelui au fost folosite cu succes la ar- 


reglon 


ducă costul construcții 


pă 


-derea cărămizilor la fabricile. Sfatului Popular al orașului . 


(E Scanned with OKEN Scanner 


J9UUe9S NINO YHM pauueos T) 


181: 


eE PRE: 3-1 = 2-1 îi eve Mg" ONRZODa 

a Y z=] ~i $ a PI .. o vs o YA 03N 

EI Z=1 g—1 =i PI o OB) 

07—<1I 03—<r 0I—E ms o E E E a 

8—4 8-3 02=31 = GIGI e e "Oy. geo ll 
Sa 09—0p AA BOIS: y ace iS atei F 


Or—le, | 0—le | 09-09 


azosn” "| oroorizu AES: A sE pIeosn a: RAI RA ` gjudIzde yor 


stadii Sia 
RI! Se Heo IPBOJ . -pads zaëmas3 ganp _1040șe2218e 250331 i 


ODI—0L- 19%. | -06p > = Pra k A AAA ea aR pam zi 
Pct me F los 3 peasn DJEJS up aunisardmos dă saasta: 


: sr—ci 


aa. = egz | seo | ao |. — o=o [eee Ea o. 5 - Pee more 


ooog O .ocu—oco Toozi—0e6 | ootr—oor | — | 009008 
006009: | 009—007 000.1094.. 00% 1—064 | 0071-0011 | : 004—009 | 0S8—0SL 


* SL: 
pe e e 0810 ER ii 
apra ul ARO Pos, eu 


TOME E E RIEN se ROS 
siepiedxo” meinues3 | gap | -usvoursa; | RAHOULO9O] PET 


ha apimmatap: LS 
ia ; qee  panaz „RIBăz | 9p 1H9S | ap ginaz | ƏP ginaz 


15 pânuao : “Pohstzaatzea, X 


 Aorepazaaae Pdo 


J9UUe9S NINO YHM pauueos T) 


ce. | o-o sy 0-—0p'0 0y18=068 O goa rooy | 1. -4oeâuroo i 
cz 090—<E0 002800 ased | — 097 —EL 1 i AA joeduroopuos | =go 18 tag. E 
e + 
aros ggo 080 |. “a-si He 050 1—0% SOJOdOJ3EuL + -3p utp. Mpo ear | 
> - | ooo: . — o fotre] -ozz | oog roor eT 
sr — ` 8cf0—Spt0 og—osa | 5 A dz | | 008 10091 |! yoeamooruras * 
sI EF 1P'0—SE“0 | Sega ', 7 | 00p 100€ „| . 8010doioeni 
SI -| 91%0—a940 ecto—<'0 |ona—06a =] osz=osr | 00020081 | * soeduioa | i 
Si. | 09% —080 1v'0—S€'0 | ÓLA—SEg | — Sec 081 C OZL 10581 | :30edmoommas | o 
= - oa-—sza | = ï ¿[| "009 1—08 T7] ri sooooaeneu: guu ap sie 10315 
EA goo | o= e =] sz:. |, oo g "| Sosodossem | areyusocurs; ap 
= eso—ie'o | — |oo | orz: 
ENI e tia oeg EA 4 e a AREN 
al | 08% A amo saci so L%0 00% soipdoioeta |. 
po $ A 
sgg | anos el | auz az 21| ooy: sete 
e z -wje EEE aiioa 
Tre i ue Ip Inpnuojaq. 
BA. = | mju COJE JA 3 EJ ns 
59 P1898N El *jlaeaiuoo MPA, E EE T $ 


SPASKE 


i ady n suge T sep ap Ea m 
11 pxauy A k 


EA AAN 


BIBLIOGRAFIE 


iün. J Folositea' egútilor de cazan și a cenușilor de termo- 
centrală în industria construcţiilor, Revista construcţiilor Si 
- a materialelor de construcţii, nr. 8/1958. 
2. Backe E., Baustoifkunde, Fachbuchverlag, Leipzig, 1955. 
-3. Boker. Patrik, Fibre Building Bvord, Building Materials Digest, 
a februarie; 1954, 
di Bulboacă I- şi Grozăvescu I. Instalaţii pentru producerea făinii de 
- lemn, Revista industria. lemnului, nr. 9/1958. 
5. Călin L., Studiul- actual al folosirii zgurii de furnal la -betoânele 
“simple. şi armate, Industria construcţiilor si a materialelor de 
“construcţii, nr. 3[1956..- 
“6. Caabodamur - 4: A.-u JIeicună JI. Ba _BecnemenTHble BMKYIE a 6e 
: “TOHBL Ha OCHOBe 30JIbL ÓyPBIx yriieñ- aJeKCaHAPHĞCKÓTO MecTo- 
i 'poxaenua, CTpoHTebHble Marepuaati Ne- 11/1959. : i 
7. Deleanu H., Tehnologia principalelor ramuri. industriale, Bucuresti, 
; ial Ministerului Invățământului, vol. 1, 1955, vol. Ai 
3. M Haoa Jmoneya 13 OTXOJOB,  Crponrearsine MIE PAGE 
-9, Donath“ A., Hulladékanya ok épitör felh 
Tetik, i, Aia g p pari elhasz nánása, Maghidr 
10. Drozd V.. P., Producţia agloporitului din zgură de foca 
aL És locale, LDT: Caiet selectiv, Materiale” de ras ta 
helinoud M.- M. si Rekitov Ia. D., Dezvoltarea produselor cera- 
: «mice. poroase cu -goluri. la: fabricile de cărămidă, 1.D.T.. Caiet 
„12, Fot Belin „Materiale de“ construcţii «nr. 11/1958. 7 
td pn al E ie B.. E., Veranoska- no iponssonery 
Ne 90/1059. OJHATENA - u3 3011, “Crpourenbnsie Mai paz 
Goldstein. R., Utilizarea z 
zică gurilor de: ld caa regat at 
eri referat “tinut: la Conslátuirea - ASI, hi Poa 


Hartstein E 
a ară Materiale. locale. de constructi, Bucureşti; Editura 
S, M., Economia . as: material id 

> Jodie pis ; erg olosirea fateri 
hnigá loro struc: (trad. din: de rusă), Bucureşti, ‘Edi 
, Light: Do ERENT ER Pulverizád: 1 
Leu constructi onel. Engineering, decembrie; Ea Ask 
PIY, Homiy £ tramiti «Malinaly: Hidodrlatie, mb, 


83: 


(E Scanned with OKEN Scanner 


18. Konorov: A. V:, Despre noi materiale de construcție, trad. din [> 


rusă, Bucureşti, Editura M.C.I.M.C., 1953. : 
19. Martini O., Untersuchungen über die Wiederverwertung von Ab- 
fallazbest — Silikattechnik, nr. 12/1953. 
20. H. A. Munun, O nanrax 113 npebecubix OTXOJLÓB HSTOTOR/ICHHBIXL 


603 BMKYINA Belllecta, [lpenooGpaGarbigatorna TIPOMBILIJICH= * 


nocr Ne 2/1957 i 
91. Moldovan V., Comportarea cimenturilor amestecate la acțiunea în- 
ghet-dezghet, Industria construcțiilor si a materialelor de con- 
strucfii, nr. 10/1956. 3 
22. M. M. Hayxos, Our Kupnuua TONMJMROB BRCJCHHbIM B CHPEN TPH 
popmonre, Crexno un Kepamia Ne 8/952. 
23. Nicolau V. $. a, Introducere în. teoria betonului, Bucuregti, Edi- 
tura de Stat pentru Arhitectură şi Construcţii, 1954. 
94. Niculescu St., Pentru punerea în valoare a rezervelor din indus- 


tria materialelor de construcţie, Lupta de clasă nr. 6/1959. 


„ Pesotki A. N., Industria cherestelei şi a produselor rindeluite (trad. 
din 1. rusă), București, Editura Tehnică, 1953. - 
„Peters H., Die Verwertung von Flugasche in Beton. Betonstein 
Zeitung, nr. 1/1957. NS : 
27. Sestoperov S. V., Betonul de ciment cu adaosuri plastifiante (trad. 
su din 1 rusă), Bucureşti, “LD.T. ; 
-Skala J., Likus s Kukuricnym stridem, Stavivo, nr. 3/1957. 
. CHupnos H.,-IIpOHsBONCTBO THNCO INIAKOBBIX MaHeJeú neperopoxoK,. 


-`> + Cmpourenbnble  Marepuanst No 6/1957: > ne 

30. Solacolu .S., Chimia fizică a: silicaților tehnici, București, Editura 

o Tehnică, 1957. o A pa pu 

o 3L Stănescu A., Folosirea . deşeurilor, industriei chimice pentru con- 
structii;. referat “ţinut: la. Consfătuirea A.S.L.T., “Timişoara, 

AE E O De | 

2. Steopoe Al., Cimenturile amestecate si durabilitatea betoanelor, 
Industria construcţiilor si a materialelor de construcţii, nr- 


burlan | 


ii rafio 


Mi 


(E Scanned with OKEN Scanner 


43, * * * Folosirea deşeurilor lemnoase 
si nelor uşoare, studiu T.C.M,L., 1958, se 
44, * X-* Folosirea rumegugului ca degresant combustibil, 1.C.1.M.C., 

956. ; ; E 
i Memoriu privind. posibilitatea fabricării pei prima. dată 
în țară a plastifiantului de tipul SSB, 1.S.P.E., 1957. | 

46, A A pie C.S.A.C. privind stabilirea adaosului maxim de 

clorură de calciu la betoane, 1955. 


* Principiile de alcătuire. optimă a hidroizolaţiilor, referat 
| ` LCIM.C., 1958. ' ; 


în confecționarea  betoa- 


as 
oy 
+ 
+ 


a 
Pa, 
* 
+ 


48. * * * Referat asupra masticului bituminos cu rezistență la căl- 
„dură 71°C, LC.LM.C., 1954. EN i 
l 49. * * * Referat pentru folosirea: gudroanelor acide si a pámintu- 


„rilor decolorante, I.C.E.P., 1956. , 
50. * * * Relerat privind obţinerea si folosirea extractului pentru 
A drumuri; colectiv de cercetare, Trustul topografo-geotehnic, 
București, 1956. . e put E 
TAE privind folosirea adosului ca emulgator, LEE, 
* * Studii si cercetări privind fabricarea gi utilizarea masticu- 
rilor pentru hidroizolári, „referat I.C.I.M.C., 1953, 

* Valorificarea soluțiilor bisulfitice reziduale de la fabricile 
de celuloză ; referat ținut: 


lulo la Consfátuirea A.S.1.T.. Timi 
mai, 1958, ză 0 EAST. Timișoara, 


(E Scanned with OKEN Scanner 


TABLA DE MATERII 
e e acra alle so 


P ar tea întîi 
DEŞEURI INDUSTRIALE FOLOSITE LA FABRICAREA 


SI DESCRIERE - 


“2. Praful de cărbune .. + 

3, Sterilul silicios de la prepararea minereului de: aur 
“prin Cianirare€. . ` pi pasa 

4, Sterilul de la” ilotatia ` minereului de cupru A dpi ala 


1. Zgura de furnal" 
2. Zguri de. la. prelucrarea minereurilor de “metale. ne- 


Wa -Deşeuri - din yndis chinos ni 
1, Soluţiile. bisulfitice reziduale din fobricile des celulozá 


3, Cenusile de..pirite 


$ Di Degeuri- din: industria petrolierá a a atu 


„MATERIALELOR. DE CONSTRUCȚIE. CLASIFICAR 


a Deseuri din industria. minierë . o e y (ne pt o AEEA Să 
"i> Sterilul.de cÁrbune . i e. 7 
ES B. Degeuri din industria metalurgică cae ie vieti pc T Fa Iri 


„feroase - +... Fe Puia ci ra ie 


2; Clorura. de calciu,. degeu- din industria sodei .. . -.-. 


ps Carboniatul: de calciu precipitat de Ja fabricile de zahăr i 
şi sodă sai git nui A “gta pi 


idea E Gudroanele n A a a A 2 
2, Adosul ad iO Si gazdă Eibar 
3; Extractul - A EE OR SES 
AP. Páminturile. ealon OR e et nea 
E Deșeuri, de-focare industriale şi “da: locomotive RE 
- s Agura de locomotivă e a SEE K e 

2. Cenusile de „termocentrală, ih E A, 

e ai Fraezjilul- CO ia rin e Rt E pk 
' F ereu din Industria lemnului «+ iii Deca AA ai e 
„+ “a Capete g serțăturt de. demn e AE 
umeguşyl cd E E 


(E Scanned with OKEN Scanner 


H;Deşeuri din plante anuale”. sr a e a 
1; Deseuri de in si de cînepă sa 08 
2, Deşeuri de porumb şi de sorg see 88. 
3. Deşeuri de iloarea-soarelui «e 4 
4: Pale Si.pleavăr o e at en ci A i o 
5. Deşeuri de la decorticarea orezului s «oo >o 0 34 

1. Deseuri din industria materialelor de. construcție . «35 
1. Deşeuri de provenienţă ceramică +... 2 0. a. 35 
9, DESCUN des azbést vee a e 00 
8. Deseuri de azbocinient i ep e 98 
4. Deseuri de 1ps0S -e a e te ee A a 38 
5. Dirimáturi- dé construeţii cuca cp e e a 98 

A; "Desturi “OBS” sa ma is O al? A AO 
1 Desetiti de “cauciuc, ce i A ae e ete 39 
2. Deseuri din alte industrii >° < eee 89 


Aa TA Partea a doua. 
„MATERIALE DE CONSTRUCȚIE DIN DEȘEURI INDUSTRIALE 


A TADES EF > N E 
1 Betoane si mortare cu agregate, lianfi şi. adaosuri din deşeuri 
ERAS TALE A A o A NA 
A. Agregate din deşeuri industriale ea i calas ta tra 
. 1, Agregate"foarte grele. see ie i 40 
2. Agregate. grele . . - sie uzi Ag o a eg n E 
'3. Agregate: de greutate: mijlocie Erie ca ci e a i 
A Agregate: usoare a e gi ra 43 
:5. Agregate foarte uşoare sou] E Su T 


- B. Lianti din deșeuri industriale sau cu adaosuri de de- a 
¿uri industriala: „i Io e ee ie 48 
pap Sia a pi NE a . -49 ? 


> G Betoane şi mortare cu agregate din deşeuri industriale 53 


(E Scanned with OKEN Scanner 


2 Blocuri si: plăci din betoane cu ae din deşeuri B 


industriale vegetale -v «100 
3. Blocuri şi plăci pentru zidite pe bază de ipsos” TON 
4 agregate din deşeuri industriale = e o osoo o 103 
C. Materiale de zidărie. silicocalcare din deşeuri industriale 110 
- 1. Materiale silicocalcare din steril de flotație sau de ca 
murare: i, pai > 118 
2. Materiale silicocaleare din cenișă de ieimocenirală 114 
HI: Materiale izolante = . . e! AE E ea 118 
A: Materiale. de izolaţie termică, (termoizolante) è 118 
1. Vata minerală . e O 
-2. Plăci termoizolante pe “bază de deșeuri agricole =; pet SIZE 
“3. Materiale termoizolante din deșeuri de plută. >  .. 124 > 
B. Materiale hidroizolante . + 0.0. ee ce ee 125 
1. Praful hidrofob' Su i < 126 
2, Materiale hidroizolante 1 in suluri din deşeuri “indus 
 triale -., i o 194 
"3. Masticuri hidroizolante cu Ie industriale . 7134 
4 Cenușa de termocentrală folosită ca strat de presărare 
„pentru materialele hidroizolante în suluri pe bază 
ia PAES DRUM hnerra ERE die AEE sai yera 137 
a T "Materiale. fonoizolante a e BT 
1. Pudreta. de cauciuc - . -. 3 RER 138 
2. Diverse soluţii fonoizolante ` cu materiale. pe “bază de 
-deşeuri A ea eeren RE ta asus «189 
„Invelitori şi materiale. de invelitori cu. deșeuri industriale . 139 
“A. Invelitori cu deşeuri industriale: o E Ta 
1, Invelitori din paie . _. e i. E ST T 
ad Invelitori cu șiță si șindrilă . ., 0. is 340 
B: ‘Materiale pentru învelitori cu deşeuri i sărit El A 
«1 Carton asfaltat cu deşeuri textile Aia 144 
2. Plăci, din deşeuri textile ` şi bitum ai E 5 
3, Plăci din azbociment cu adaos de vată minerală in au TG 
4; Plăci duble de azbociment, umplute cu vatá minerală - 
pentru învelitori termoizolatoare a 0 RO 147 
: N. Materiale. pentri u pardoseli. din deşeuri. industriale i a 147 
A Materiale pentru pardoseli. din. valorificarea deşeurilor 
din lemn . fs ESAS 148 
iri Panouri din lamele. de para + as d ta E Ara 
: Hin ER aoon 
1695" 
154 
155 
156 
159 


189. í 


(E: Scanned with OKEN Scanner 


NI “Materiale din deşeuri industriale pentru constructo drumu- 


„rilor şi căilor ferate . E a pe CU CRT, "159 
A. Materiale de masă din deşeuri industriale obsta la. 
„construcții de drumuri şi căi ferate . .. . o. -160 
“1. Zgura metalurgică .. E ES 160 
2. Zgurile de locomotivá si cazan Y și <a 10% 
B. Materiale din deşeuri pentru triburi tarta. cavictóristr , 
cilor pămîntului folosit la executarea drumurilor © - . 161 
1. Stabilizarea páminturilor pentru drumuri, cu clorură 
de calciu, deseu industrial bs + 162 
2. Stabilizarea páminturilor cu lianţi, deșeuri din indus: 
¿< tria petrolieră + -165 
3. Mixturi asfaltice folosind. filer. de carbonat de calciu ; 
iz precipitat deşeu din industria sodei şi zahărului 169. 
< VH. Diverse deşeuri industriale prane la fabelon enero 
: -materiale de construcție . ES 173 
<A Materiale pentru finisaj. is 173 
1. Sipci pentru, tencuială i EAS 
2. Plasá din tulpini de sorg sau de pic pentru Tencuieli -174 
ateriale din: deşeuri -pentru împrejmuiri O i 
-X -Deșeurile de “lemn folosite la împrejmuiri . . sd 175 
„ Plăci” din paie presate - . sa i te «76 
de Imprejmuiri' din tulpini de floarea- soarelui. Meine da DIO 
a Degeuri industriale, folosite. la Sole) rea betonului proas- ; 
pat E SRE 177 
D, Deşeuri. industriale folosite. la arderea. materialelor. de 
¿cobstengies" e în fe i ai el Pee Ri ES 
Concluzii ial gr a a Y 
Anexe, > 7 k 181 


Bibliografie i 3! ză > 


(E Scanned with OKEN Scanner 


Lucrări apărule 


Al, Steopoe 

ÎNDRUMĂTOR PENTRU 
LABORATORUL DE BETOANE 
AL SANTIERULUI 

Nivel mediu, 204 pag., 
legat 1/, pinzá lei 10,40 ex. 
de j 


INCERC 

MATERIALE DIN POLIMERI ÎN 
CONSTRUCȚII 

Nivel mediu, 260 pag., 


16 planșe, broşat lei 8,95 ex. 
% 


C. Epure, V. Hopu, M, Stoica 
CARTEA ZIDARULUI 
Nivel elementar, 334 pag., 


brogat lei 16,70 ex. 
A 


Robert L'Hermite 

BETONUL ÍN IMAGINI 

= Traducere din limba franceză 
- Nivel mediu, 96 pag., brosat 


lei 20 ex. 


(E Scanned with OKEN Scanner 


